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Kandidemiler, diinyadaki en 6nemli hasta bakimi ile iliskili enfeksiyonlardan biridir. Candida turleri-
nin tiire 6zgi antifungal duyarlilik profillerinin olmasi nedeni ile kandidemili hastalarda enfeksiyon etke-
ni tlriin belirlenmesi hastalarin uygun tedavisi icin gereklidir. Etken tirin belirlenmesinde tanimlanma
sresini kisaltmak icin cesitli yontemler kullaniimaktadir. Fungal ID multipleks tandem polimeraz zincir
reaksiyonu (MT-PCR) (AusDiagnostics, Avustralya), klinik 6rneklerden sik izole edilen maya ve kiiflerin
tanimlanmasi icin gelistirilmis bir testtir. Calismamizda, Akdeniz Universitesi Hastanesi Merkez Laboratu-
varinda pozitif sinyal veren kan kiiltiir siselerinden maya morfolojisindeki mantarlarin tanimlanmasinda
Fungal ID MT-PCR testinin degerlendirilmesi amaclanmstir. Aralik 2016-Aralik 2017 tarihleri arasinda,
Gram yaymasinda maya hiicresi saptanan, 92 ardisik hastadan alinan kan kiiltirt 6rnekleri, Fungal 1D
MT-PCR ve referans yontemle test edilmistir. Pozitif sinyal veren kan kultur siselerinden Sabouraud deks-
troz agar besiyerine pasaj yapilmis, morfolojik tanimlama yontemleri (germ tiip testi ve corn meal Twe-
en® 80 agar besiyerlerindeki morfolojik 6zellikleri vb.), BD Phoenix Yeast ID Panel (Becton Dickinson,
Sparks, MD, Almanya) ve Bruker Biotyper “matrix-assisted laser desorption/ionization time-of- flight,
mass spectrometry (MALDI-TOF MS)” (Bruker Daltonics, Almanya) sistemleri ile tiirler tanimlanmustir.
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MALDI-TOF MS ile yapilan tanimlamalar referans yontem olarak kabul edilmistir. Referans yontem ile
izolatlarin 35'i Candida albicans, 17’si Candida glabrata, 13'G Candida parapsilosis, 12'si Candida tropicalis,
yedisi Candida krusei, ikisi Candida guilliermondii, ikisi Candida dubliniensis, ikisi Candida inconspicua, biri
Candida kefyr ve biri Saprochaete capitata olarak tanimlanmistir. Birden fazla maya tirtiniin etken oldugu
olgu bulunmamistir. Morfolojik tanimlama yontemleri ile izolatlarin %94.6’sinin olasi tanimi yapilmustir.
BD Phoenix Yeast ID Panel ile referans yontem arasinda uyumsuz sonug¢ saptanmamistir. Fungal ID MT-
PCR ile izolatlarin 33’G C.albicans, 15'i C.glabrata, 13'G C.parapsilosis, 11'i C.tropicalis, besi C.krusei, ikisi
C.guilliermondii, biri C.dubliniensis, biri C.kefyr ve 10’u Candida spp. olarak tanimlanmuistir. C.inconspicua ve
S.capitata test panelinde yer almadigindan, iki 6rnekte C.inconspicua Candida spp. olarak tanimlanirken,
bir 6rnekte S.capitata tanimlanamamistir. Fungal ID MT-PCR ve referans yontem arasindaki uyum, tir
dizeyinde %88, cins diizeyinde ise %98.9 olarak bulunmustur. C.krusei ve C.glabrata’nin saptanmasinda
Fungal ID MT-PCR testinin duyarliigi sirasiyla %71.4 ve %88.2 olarak saptanmistir. Fungal ID MT-PCR
testi, cins diizeyinde tanimlamada yiiksek performansa sahiptir, ancak tedavi yonetimi icin 6nemli olan
tlr seviyesinde tanimlamada performansi orta diizeydedir. Fungal ID MT-PCR, Candida tirlerinin erken
saptanmasi icin geleneksel tanimlama yontemlerine ek test olarak kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Multipleks tandem polimeraz zincir reaksiyonu; maya; kandidemi; kan kdiltiirdi;
Candida’nin tanimlanmasi.

ABSTRACT

Candidemia is one of the most important health care-associated infections worldwide. Candida speci-
es have species-specific antifungal susceptibility profiles and it has been shown that the identification of
the Candida species is necessary for the appropriate treatment of the patients with candidemia. Various
methods are used to shorten the identification time for the determination of the causative species. Fungal
ID multiplex tandem polymerase chain reaction (MT-PCR) (AusDiagnostics, Australia) is a test developed
to identify yeasts and molds isolated from clinical specimens. In this study, we aimed to evaluate the
Fungal ID MT-PCR test (AusDiagnostics, Australia) for the identification of the yeasts from positive blood
cultures in Akdeniz University Hospital Central Laboratory. Between December 2016 and December
2017, blood culture samples from 92 consecutive patients with yeast cells detected in Gram stained
smears were tested by Fungal ID MT-PCR and the reference method. After the subculture of the positive
signaling blood culture bottles to Sabouraud dextroz agar (SDA), the identification of the yeasts were
performed by morphological identification methods (Germ tube test, Corn Meal Tween® 80 agar media,
etc.), BD Phoenix Yeast ID Panel (Becton Dickinson, Sparks, MD) and Bruker Biotyper matrix-assisted laser
desorption ionization-time of mass spectrometry (MALDI-TOF MS) (Bruker Daltonics, Germany) systems.
Identification with MALDI-TOF MS have been accepted as the reference method. Thirty-five of the isola-
tes were identified as Candida albicans, 17 were Candida glabrata, 13 were Candida parapsilosis, 12 were
Candida tropicalis, seven were Candida krusei , two were Candida guilliermondii, two were Candida dub-
liniensis, two were Candida inconspicua, one was Candida kefyr and one was Saprochaete capitata by the
reference method. In our study, no blood culture sample yielded more than one yeast species. 94.6% of
the strains were presumptively identified by the morphological identification methods. Discordant results
were not detected between the BD Phoenix Yeast ID Panel and the reference method. Thirty-three of the
isolates were identified as C.albicans, 15 were C.glabrata, 13 were C.parapsilosis, 11 were C.tropicalis, five
were C.krusei , two were C.guilliermondii, one was C.dubliniensis, one was C.kefyr and 10 were Candida
spp. by Fungal ID MT-PCR assay. Since C.inconspicua and S.capitata were not included in the test panel,
C.inconspicua was identified as Candida spp. in two samples, while S.capitata could not be identified in
one sample. Concordance between Fungal ID MT-PCR and the reference method were found to be 88%
at the species level and 98.9% at the genus level. The sensitivity of the Fungal ID MT-PCR test in in the de-
tection of C.krusei and C.glabrata was 71.4% and 88.2%, respectively. Fungal ID MT-PCR test has shown
a high performance in the identification at the genus level, but the identification at the species level,
which is important for the treatment management, was moderate. Fungal ID MT-PCR can be used as an
adjunct test to the traditional identification methods for the early identification of the Candida species.

Keywords: Multiplex tandem polymerase chain reaction; yeast; candidemia, blood culture; Candida iden-
tification.
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Kan Kiiltiirlerinden izole Edilen Mayalarin Tanimlanmasinda Ticari Bir
Multipleks Tandem Polimeraz Zincir Reaksiyonu Yonteminin Degerlendirilmesi

GiRis

Kandidemiler, diinyadaki en énemli hasta bakimi ile iliskili enfeksiyonlardan biridir'.
Candida albicans, Candida glabrata, Candida parapsilosis, Candida tropicalis, Candida
krusei, Candida lusitaniae ve Candida guilliermondii kandidemilerin %95’inden fazlasina
neden olan tiirlerdir'. C.albicans, kandideminin en sik gériilen nedeni olmasina ragmen
son 10 yilda, azollere maruz kalmanin artmasi ile iliskili oldugu distiniilen C.albicans disi
turlerin izolasyonundaki artis goze carpmaktadir. Her ne kadar Candida tiirlerinin cogu
flukonazole duyarli olsa da kazaniimis diren¢ veya dogal olarak direncli tiirlerin ortaya
cikmasi yéniinde bir egilim bulunmaktadir®>,

Dogru zamanda baslanan antifungal tedavi ve kaynak kontrolii, kandidemili hastalar-
da sagkalimin 6nemli belirleyicileridir. Tedavi edilmeyen kandidemilerde mortalite orani
%60'1n iizerinde iken, tedavi ile bu oran yaklagik %30-40"tir*®. Kandidemili 230 hasta
ile yapilan retrospektif bir kohort ¢alismasinda, maya icin ilk pozitif kdlttrin bildirilme-
sinden flukonazol tedavisinin baslanmasina kadar gecen giin sayisinin, artmig mortalite
oranlari ile korelasyon gosterdigi belirlenmistir’.

Candida tirlerinin tire 6zgu antifungal duyarlilik profilleri oldugundan, enfeksiyon
etkeni tiirlin belirlenmesinin Candida kan dolasimi enfeksiyonu oldugundan stiphelenilen
hastalarin uygun tedavisi icin gerekli oldugu gésterilmistir'. Kandidemilerde ekinokan-
dinler ilk tedavi secenegi iken, alternatif tedavi secenekleri daha cok spesifik turle iliski-
lidir®. Bu nedenle, etken Candida tiiriiniin hizh bir sekilde tespit edilmesi, kandideminin
etkili tedavisi icin degerlidir.

Kandideminin tanisinda altin standart pozitif kan kiiltiriidir. Kan kdltird, daha sonra-
ki antifungal duyarlilik testlerinin uygulanmasini sadlayan tek tanisal yaklasimdir®. Pozitif
sinyal veren kan kultir siselerinden kati besiyerlerine pasaj sonrasinda organizmanin ta-
nimlanmasi icin kullanilan yonteme gore bir iki giin gerekmektedir. Ciddi bir hasta icin
daha hizli ve daha duyarli teknikler gereklidir. Tanimlanma suresini kisaltmak icin “peptide
nucleic acid fluorescence in situ hybridization (FISH)”, “matrix-assisted laser desorption
ionization-time of flight mass spectrometry (MALDI-TOF-MS)” ve polimeraz zincir reaksi-
yonu (PCR) gibi cesitli ydntemler kullanilmaktadir'®'3. Multipleks tandem polimeraz zincir
reaksiyonu (MT-PCR), tim amplikonlarin ayni anda multipleks PCR ile sinirli sayida dong
ile cogaltildigi 6n ¢ogaltma (amplifikasyon) basamagi ve gercek zamanh PCR basamagin-
dan olusan, cok sayida hedefin saptanmasina izin veren iki asamali bir yontemdir'*.

Bu calismada, Akdeniz Universitesi Hastanesi Merkez Laboratuvarinda pozitif sinyal
veren kan kiltur siselerinden maya morfolojisindeki mantarlarin tanimlanmasinda Fungal
ID multipleks tandem polimeraz zincir reaksiyonunun (MT-PCR) (AusDiagnostics, Avust-
ralya) degerlendirilmesi amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM

Bu calisma Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulu (2012-
KAEK-20) onayi ile gerceklestirildi (Tarih: 01.06.2016 ve Karar no: 2016/313).
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Kan Kultiirleri

Aralik 2016-Aralik 2017 tarihleri arasinda, Akdeniz Universitesi Hastanesinde yatan
hastalardan alinan kan kiiltiirleri, Akdeniz Universitesi Hastanesi Merkez Laboratuvarinda,
BD BACTEC FX (Becton Dickinson, ABD) kan kdltur sisteminde sinyal verinceye kadar
veya bes giin suresince inkiibe edildi. Pozitif sinyal veren kan kiltirlerinden hazirlanan
yayma preparatlari Gram boyama yontemi ile boyandi ve yaymada maya hticreleri sapta-
nan ardisik 92 farkli hastadan alinan kan kiiltiiri 6rnegi calismaya dahil edildi. Pozitif sin-
yal veren kan kultur siselerinden Sabouraud dekstroz agar (SDA) besiyerine pasaj yapildi.

Morfolojik Tanimlama Yontemleri

izolatlar; germ tiip testi, CHROMagar™ Candida (Becton Dickinson, ABD) besiyerin-
deki koloni renkleri, corn meal Tween® 80 agar besiyerlerindeki morfolojik 6zellikleri
kullanilarak tanimlandi.

Otomatize Yontem ve MALDI-TOF MS

BD Phoenix Yeast ID Panel (Becton Dickinson, Sparks, MD, Almanya) ve Bruker Bi-
otyper MALDI-TOF MS (Bruker Daltonics, Almanya), Uretici firmalarin 6nerileri dogrul-
tusunda calisildi. MALDI-TOF MS ile yapilan tanimlamalar referans yontem olarak kabul
edildi'*>"7,

Multipleks Tandem PCR Yontemi ile Tiirlerin Tanimlanmasi

Fungal ID MT-PCR testi; Candida spp., Candida albicans, Candida dubliniensis, Candida
glabrata, Candida parapsilosis, Candida guilliermondii, Candida krusei, Candida tropicalis,
Candida famata, Candida kefyr, Fusarium spp., Fusarium solanii, Scedosporium prolificans,
Cryptococcus neoformans, Saccharomyces cerevisiae, Yarrowia lipolytica ve Aspergillus tiirle-
rinin kan kultiird, besiyerinde tireyen koloniler, tam kan, serum ve plazmadan saptanma-
st icin tasarlanmis bir testtir. Fungal ID MT-PCR testi ile kan kiltiiriinde etken tir yaklasik
Uc saat icinde belirlenebilmektedir.

Ticari bir kit ile (EZ1 Virus Mini Kit, Qiagen, Birlesik Krallik) DNA izolasyonunun ardin-
dan, Fungal ID MT-PCR kiti ile izolatlar tanimlandi. Multipleks Tandem PCR (MT-PCR),
iki asamali bir PCR yontemidir. Bu yontemde ilk asamada, tim amplikonlar ayni anda
multipleks PCR ile 15 veya 18 dongili boyunca c¢ogaltildi. Bu dongi sayisi boyunca ¢ok
az dNTP tiketildigi icin her PCR reaksiyonu digerlerinden bagimsiz olup her hedefin
nispi miktari korunmaktadir. ilk asamada elde edilen (iriin, diliisyon sonrasinda her bir
hedef icin bir adet olacak sekilde PCR reaksiyon sayisi kadar paylastirilimistir. ikinci asa-
mada kullanilan primer dizileri, ilk asamada kullanilan primer dizilerinin i¢ bolgelerinden
secildigi icin ilk asamada sentezlenen 6zgiil olmayan amplikonlar, ikinci asamada ¢ogal-
tilamamaktadir.

istatistiksel Analiz
Referans yontem olan MALDI-TOF MS tanimlamasi ile her bir yontemin (morfolojik

tanimlama, BD Phoenix Yeast ID Panel ve Fungal ID MT-PCR) tanimlamasi ayri ayri kar-
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silastirildi. Referans yontemin pozitifligi gercek pozitif olarak alinarak diger yontemlerin
duyarliigi hesaplandi.

BULGULAR

Calisma kapsaminda kandidemili 92 hastanin 28’i yogun bakim, 28’i dahili bilim, 12’si
cerrahi bilim, 16’si cocuk hastaliklari ve sekizi cocuk yogun bakim kliniklerinde takip edil-
mistir.

Referans yontem olan MALDI-TOF MS ile izolatlarin 35’i C.albicans, 17’si C.glabrata,
13’0 C.parapsilosis, 12'si C.tropicalis, yedisi C.krusei ikisi C.quilliermondii, ikisi C.dubliniensis,
ikisi C.inconspicua, biri C.kefyr ve biri Saprochaete capitata olarak tanimlanmistir. Birden
fazla maya tirtiniin etken oldugu herhangi bir olgu saptanmamustir.

Morfolojik tanimlama yontemleri ile 92 izolatin 87 (%94.6)'sinin olasi tanimi yapila-
bilmistir. BD Phoenix Yeast ID Panel ile 92 izolatin timu tir diizeyinde tanimlanmig ve
referans yontem ile uyumsuz sonug¢ saptanmamistir. Morfolojik tanimlama yontemleri
ve BD Phoenix Yeast ID Panel’in referans yontem ile karsilagstirma sonuglari Tablo I'de
gOsterilmistir.

Fungal ID MT-PCR ile izolatlarin 33’G C.albicans, 15'i C.glabrata, 13'G C.parapsilosis,
11'i C.tropicalis, besi C.krusei, ikisi C.guilliermondii, biri C.dubliniensis, biri C.kefyr ve 10’u
Candida spp. olarak tanimlanmistir. Fungal ID MT-PCR, 92 pozitif sinyal veren kan kiil-
turd sisesinin 81‘inde mayalari tir diizeyinde tanimlayabilmistir. Bu testte C.inconspicua
ve S.capitata icin hedef bulunmadigindan, iki 6rnekte C.inconspicua Candida spp. olarak
tanimlanirken, bir ornekte S.capitata tanimlanamamistir. Test panelinde bulunmayan
C.inconspicua ve S.capitata hari¢ tutuldugunda, Fungal ID MT-PCR testinin tir dizeyinde
tanimlamada duyarlilik oraninin %50-100 arasinda degistigi saptanmistir (Tablo I). Fun-
gal ID MT-PCR testinin flukonazole dogal direncli C.krusei'yi saptama duyarlligr %71.4
iken, azollere direncli olabilen C.glabrata'yr saptama duyarlligi %88.2 olarak belirlen-
mistir. Fungal ID MT-PCR ve referans yontem arasindaki uyum, tiir diizeyinde %388, cins
diizeyinde ise %98.9 olarak bulunmustur. Fungal ID MT-PCR testinin, referans yontem
ile karsilastinldiginda her tiir icin saptanan duyarlilik orani ve iki ydntem arasindaki uyum
Tablo I'de gosterilmistir. Referans yontem ile karsilastirildiginda Fungal ID MT-PCR ile tiir
diizeyinde uyumsuz sonug elde edilen izolatlar Tablo II'de gosterilmistir.

TARTISMA

Kandidemi ile iligkili ytiksek mortaliteyi azaltmak, uygun antifungal tedaviye miimkiin
oldugunca erken baslamak icin etkenin tur diizeyinde tanimlanmasi 6nemlidir. Antifun-
gal tedavi Candida tiriine gore degisebilmektedir, ayrica kan kultiiriinde Greyen mayalar
her zaman Candida degildir, fungemili hastalarin yaklasik %5’inde etken, Candida disi
maya tiirleridir'®17,

Calismamizda, en sik izole edilen tiir olan C.albicans,, C.glabrata, C.parapsilosis,
C.tropicalis ve C.krusei izlemistir. Kandidemi insidansinda oldugu gibi, genel tir dagili-
mi cografi bolgeye ve hasta popuilasyonuna bagli olarak degismektedir. Hastanemizde
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Tablo II. Referans Yontem ile Karsilastirildiginda Fungal ID MT-PCR ile Tiir Diizeyinde Uyumsuz Sonug Elde
Edilen Izolatlar

Uyumsuz tanimlama sonucu (n)

Referans yontem (MALDI-TOF MS) ile tanimlanan izolatlar Fungal ID MT-PCR
Candida albicans (n= 35) Candida spp. (n= 2)
Candida glabrata (n=17) Candida spp. (n= 2)
Candida tropicalis (n=12) Candida spp. (n=1)
Candida krusei (n= 7) Candida spp. (n= 2)
Saprochaete capitata (n=1) Tanimlanamadi (n= 1)

genellikle en sik gériilen C.albicans digi kandidemi etkeni C.parapsilosis'tir?®. Bu calisma-
da farkli olarak en sik C.albicans disi kandidemi etkeninin C.glabrata oldugu belirlenmis-
tir. Onceden kullanilan antifungal tedavi, profilaktik flukonazol kullanimina bagh secici
baski, immunsupresyon, genis spektrumlu antibiyotik kullanimi, ileri yas gibi faktorler
C.glabrata ile enfeksiyonlarin sikhginin artisina katkida bulunmaktadir'.

Candida turleri, nozokomiyal kan dolasimi enfeksiyonlariyla iliskili en yaygin patojen-
lerden birini temsil etmektedir. Kandidemi ayrica yiiksek mortalite, hastanede uzun kalig
stresi ve artan saglik maliyetleri ile iliskilidir. Bu olumsuz sonuclar, kandidemi icin basit-
lestirilmis aerodinamik tani yontemlerinin bulunmamasi nedeni ile giinim{z klinik prati-
ginde gecerli olmaya devam etmektedir?!. Kiiltiire dayali olmayan y&ntemler, bagisiklig
baskilanmis hastalarda kandideminin erken tanisini desteklemek icin hiz avantajina sahip-
tir. Molekiiler tani yontemleri kullanilarak kan kdltiirlerinden mayalarin hizli bir sekilde ta-
nimlanmasinin, 6zellikle antimikrobiyal yonetisim ile birlestirildiginde, antifungal tedavi-
nin erken uygulanmasiyla klinik sonuglarin iyilesmesine katkida bulunacag bildirilmistir?2,

Morfolojik tanimlama yontemlerinin tim biyokimyasal tanimlama sistemlerine eglik
etmesi 6nerilmektedir?®. Calismamizda, morfolojik tanimlama yéntemleri ile maya izo-
latlarinin %94.6'sinin olasi tanimi yapilabilmistir. Bu yontemler deneyim gerektirir, ancak
bu deneyimi kazandiktan sonra izolatlarin biyik bolimiinin tanimlanmasinda kullani-
labilmektedir.

BD Phoenix Yeast ID Panel’in diger sistemlerle karsilastirildigi calismalarda; BD Phoenix
Yeast ID Panel ile API® ID 32C (bioMérieux, Fransa), Remel RapID Yeast Plus System, API
20C AUX sistemi ve MALDI-TOF MS ile uyum, sirasiyla %75.4, %93.3, %91.5 ve %95-
99.2 olarak saptanmistir’*28, Yapilan cesitli calismalarda, BD Phoenix Yeast ID Panel’in
mayalari dogru tanimlama orani %89’un lizerinde bulunmustur?>2?°3°, BD Phoenix Yeast
ID Panel’in mayalari dogru tanimlama orani maya tiirlerine gore degismekte olup, sistem,
yaygin maya tirlerinin %98-98.2'sini dogru tanimlarken, bu oran nadir tirler icin %70-
76’ya diismektedir?®. Calismamizda referans yéntem ile BD Phoenix sistemi arasindaki
yuksek uyumun, calismada yer alan tirlerin dagihmu ile ilgili olabilecegini diisinmekteyiz.
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Bu calismada, Fungal ID MT-PCR ile 92 6rnegin 81 (%88)’inde etken tir dizeyinde,
91 (%98.9)'inde ise cins diizeyinde dogru olarak tanimlanmistir. Kan kiltiiriinde maya
saptanan olgularda ilk tedavi secenegi ekinokandinler olup, flukonazol, durumu kritik
olmayan hastalarda ve C.glabrata veya C.krusei gibi flukonazole direncli bir organizma
ile enfekte olma olasiligi dusiik olan hastalarda alternatif ajan olarak kullanilabilmektedir.
Fungal ID MT-PCR’nin tirleri belirlemedeki duyarliligi tiirden tiire degismektedir. Testin
C.krusei ve C.glabrata'y saptamada duyarliiginin sirasiyla %71.4 ve %88.2 olmasi nedeni
ile test ile sonuc alinamayan veya Candida spp. olarak tanimlanan olgularda rutin tanim-
lama ve antifungal duyarlilik test sonuglarina gére tedavinin diizenlenmesi gereklidir®'°.

Lau A ve arkadaslarinin calismasinda3!, kan kiiltiirinde maya saptanan 44 olgunun
42'sinde fungal ID MT-PCR ve konvansiyonel yontem sonuglari uyumlu bulunmustur.
Fungal ID MT-PCR ile negatif sonug alinan iki 6rnegin birinden Candida nivariensis, dige-
rinden ise Kodamaea ohmeri ve Candida lambica izole edilmistir. Fungal ID MT-PCR tes-
tinde bu mayalar test panelinde yer almadigi icin negatif sonu¢ alinmistir. Benzer sekilde,
calismamizdaki test panelinde de yer almadigi icin bir 6rnekte S.capitata tanimlanama-
mis, iki 6rnekte ise C.inconspicua cins diizeyinde tanimlanmistir.

Kdltur plaklarinda tremis 183 klinik izolatin koloni MT-PCR ve fenotipik yontemlerle
tanimlandigi bir calismada, 183 izolatin timunin koloni MT-PCR testi ile dogru bir sekil-
de tanimlandigi belirlenmistir®2. Ayrica fungal ID MT-PCR kan, serum ve plazma &rnekle-
rinde de calisilabilmektedir. Kan 6rnegdi kullanildiginda, kandidemili hastalarin %70’inde
enfeksiyonu dért giin kadar erken tespit edebildigi bildirilmistir33.

Bu calismanin kisithliklarindan biri, testin degerlendirilmesi icin az sayida 6rnek kullanil-
masl, diger bir kisithhgi ise izolatlarin tanimlanmasinda dizi analizi yapilamamis olmasidir.
Sonuglarimiz mayalarin tanimlanmasi icin gegerli olsa da fungal ID MT-PCR, Aspergillus
spp., Fusarium spp. ve S.prolificans gibi kiflerin neden oldugu kan dolasimi enfeksiyonla-
rinin tanisinda da kullanilabilmektedir.

Referans yontem olarak kullandigimiz MALDI-TOF MS, Candida, Cryptococcus, Rhodo-
torula ve Saccharomyces turleri de dahil olmak tzere bircok mayanin tanimlanmasinda
oldukca etkili oldugu kanitlanmis, genis veri tabanina sahip bir sistemdir'®. Fungal ID MT-
PCR testi ise sinirli bir dizi Candida tiruni saptamak tzere tasarlanmistir. Lokal epidemi-
yolojik veriler goz 6ntine alindiginda, nadir saptanan maya tirleri ile enfeksiyon sikliginin
yuksek oldugu hastanelerde fungal ID MT-PCR testinin tek basina kullanilmasinin uygun
olmadigini duglinmekteyiz.

Fungal ID MT-PCR testinin cins diizeyinde tanimlamada performansinin ytksek ol-
dugu, ancak tedavi yonetimi icin onemli olan tir diizeyinde tanimlama basarisinin orta
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Bu degerlendirmeye gore, testin secilmis hastalarda geleneksel tanimlama yontemleri-
ni tamamlayici test olarak kullanilabilecegini dislinmekteyiz. Klinik laboratuvarlar, kiilttire
dayali olmayan yontemler arasinda secim yaparken farkli seceneklerle karsilasabilmekte-
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dir. Bu yontemlerin hasta bakiminda kullaniimak tizere uygulanmasindan 6nce daha fazla
validasyon ve standardizasyon calismasi yapilmalidir. Sonug olarak, tanisi zor olan invaziv
kandidemi icin hizli tani yontemlerinde daha fazla iyilestirmeye ihtiya¢c bulunmaktadir.
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