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Serbest yasayan amipler insanlarda ve hayvanlarda Acanthamoeba keratiti, graniilomat6z amibik en-
sefalit, primer amibik meningoensefalit gibi ¢esitli enfeksiyonlara neden olmaktadir. Gliniimiize kadar
insanlarda hastaliga neden olan serbest yasayan amipler arasinda yer alan Acanthamoeba, Balamuthia
mandriallis, Naegleria fowleria ve Sappinia tirleri bircok cevresel 6rnekten izole edilmis ancak, insanlarin
evlerinde havalandirma amaciyla kullandiklari klimalardaki filtrelerden izole edilmemistir. Bu ¢alismada,
arastirma bolgesinde yasayan insanlarin evlerinde kullandiklar klimalarin filtrelerinde serbest yasayan
amiplerin varliginin molekiiler yontemlerle arastirlmasi amaglanmistir. Adana ve Gaziantep il merkez-
lerindeki toplam 30 evde bulunan klimalarin filtrelerinden toz ornekleri alinmistir. Toz 6rneklerindeki
patojenlere ait DNA’lar DNeasy PowerSoil kiti (Qiagen, Almanya) ile elde edilerek Acanthamoeba cinsi,
B.mandriallis, N.fowleria ve Sappinia turlerine 6zgili primerler ile calisilmistir. Calismanin sonucunda, Ada-
nailinde %33.3 (5/15) oraninda Acanthameba spp., %6.6 (1/15) oraninda B.mandriallis izolat bulunmus-
tur. Diger yandan, Gaziantep ilinde %26.6 (4/15) oraninda Acanthamoeba spp., %13.3 (2/15) oraninda
B.mandriallis izolat saptanmistir. Her iki sehirde de N.fowleria veya Sappina tiirlerine rastlanmamustir. Tar
diizeyinde dogrulama amaciyla DNA dizi analizi yapilmis ve sonuglar %99-100 oraninda Gen Bankasin-
daki diger turler ile benzerlik gostermistir. DNA dizi analizi ile calismada izole edilen Acanthamoeba’larin
%66.6 (6/9)'sinin Acanthamoeba castellanii (T4), %33.3 (3/9)'inin Acanthamoeba griffini (T3) oldugu
tespit edilmistir. Acanthamoeba tirlerinin sehirlere gore dagiiminda Adana’da %33.3 (3/9) A.castellanii,
%22.2 (2/9) A.griffini; Gaziantep’de ise %33.3 (3/9) A.castellanii ve %11.1 (1/9) A.griffini oldugu saptan-
mustir. Parazitlerin sehirler arasindaki dagiliminda anlamli bir fark (p > 0.1) goriilmemistir. Serbest yasayan
amiplerin neden oldugu hastaliklar hakkinda toplumun bilinglendirilmesi 6nem tagimaktadir. Daha 6nce
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yapilan calismalarda Turkiye'deki cevresel materyallerden Acanthamoeba spp. ¢ok sik bildirilmekte birlik-
te, B.mandriallis rapor edilmemistir. Bu calismada klimalarda bulunan toz partikiillerinde B.mandriallis’in
varligi belirlenmistir. Bu sonug insanlarin yasam alanlarinda serbest yasayan amiplerin hastaliklari aci-
sindan risk tagidiklarini géstermektedir. Oncelikle saglik personelinin, daha sonra halkin 8limciil olan
parazitler konusunda bilgilendirilmesi ve belirli ddnemlerde evlerde klima temizliginin yapilmasi gerektigi
vurgulanmalidir.

Anahtar sozciikler: Acanthamoeba castellanii; Acanthamoeba griffini; Balamuthia mandrillaris; serbest
yasayan amipler; iklimlendirme sistemi; polimeraz zincir reaksiyonu.

ABSTRACT

The free living amoebae cause various infections such as Acanthamoeba keratitis, granulomatous
amoebic encephalitis, primer amoebic meningoencephalitis in humans and animals. The free living
amoebae Acanthamoeba, Balamuthia mandriallis, Naegleria fowleria and Sappinia species that cause disease
in humans have been isolated from many environmental materials until today. However, no isolation has
been reported from the filters of the air conditions from the houses used for ventilation. The aim of this
study was toinvestigate the existence of free living amoebae using molecular methods in the filters of
air-conditions used in the study living area of the people. A total of 30 dust samples were taken from the
filtersof air-conditions in Adana and Gaziantep province of Turkey. DNA isolation of the dust samples was
performed using the DNeasy PowerSoil kit (Qiagen, Germany) and polymerase chain reaction was done
with specific primers of Acanthamoeba spp., B.mandriallis, N.fowleria and Sappinia species. As a result
of this study, Acanthamoeba spp. was determined as 33.3% (5/15) and B.mandriallis was determined
as6.6% (1/15) in Adana province. On the other hand, Acanthamoeba species was determined as
26.6% (4/15) and B.mandriallis was determined as 13.3% (2/15) in Gaziantep province. N.fowleria and
Sappina species were not detectedin both of the cities. DNA sequence analysis was performed for the
confirmation of the species and 99% of the results were similar to the other species in GenBank. The
rates of Acanthamoeba castellanii and Acanthamoeba griffinii (T3) were determined as %66.6 (6/9) and
33.3% (3/9), respectively by DNA sequencing. Distribution of Acanthamoeba species according to the
cities were 33.3% (3/9) for A.castellanii and 22.2% (2/9) for A.griffini in Adana. It was 33.3% (3/9)
for A.castellanii and 11.1% (1/9) for A.griffini in Gaziantep. There was no significant difference in the
distribution of the parasite species among cities (p> 0.1). It is important to raise awareness of the diseases
caused by free living amoebae among people. Acanthamoeba species have been reported frequently
from environmental materials in Turkey, but B.mandriallis has not been reported from any environmental
sample since this study. The presence of B.mandriallis has been reported in the air-conditions of houses in
this study. This result shows that people have risk in terms of iliness of free living amoebae in living areas.
Our study emphasized that firstly the health personnel and then the people should be informed about
the deadly parasites and the cleaning of the air conditions should be done in certain periods.

Keywords: Acanthamoeba castellanii; Acanthamoeba griffini; Balamuthia mandrillaris; free living amoebae;
air-conditioner systems; polymerase chain reaction.

GiRis

Acanthamoeba tiirleri, Balamuthia mandrillaris, Naegleria fowleri ve Sappinia tirleri
serbest yasayan amipler olarak bilinmektedir'. Serbest yasayan amipler dogada, nemli
topraklarda, gollerde, ylizme havuzlarinda, cesme sularinda, havada ve toz parcalarinda
yaygin olarak gériilmektedir?. Bu parazitler insanlarda Acanthamoeba keratiti (AK), gra-

nilomatéz amibik ensefalit (GAE), primer amibik meningoensefalit (PAME) ve kutantz
lezyonlara neden olmaktadir?.
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Acanthamoeba tirleri, dogada ¢ok yaygin olarak goriilen bir parazittir. Trofozoit, lobo-
pod ile acantopod tipi yalanci ayaklara sahiptir; bu nedenle Naegleria tirlerinden kolay-
ca ayirt edilmektedir®. Balamuthia cinsi icerisinde giiniimiize kadar yalniz B.mandrillaris
tard bildirilmistir. Trofozoit formu geyik boynuzu gibi dalli, budaklidir ve mitoz béliin-
meyle karakterizedir. Kistleri ise yuvarlak veya yuvarlaga yakin goriinimde, tek cekirdek-
li ve cift ceperlidir®. Sappinia insanlardan nadir olarak izole edilen amip tiirlerindendir.
Sappinia’nin oval sekilde trofozoitleri ve yuvarlak sekilde kist formlari bulunmaktadir®.

Acanthamoeba tirlerinin neden oldugu AK’da, siddetli okiler agri, yangi, gorme bo-
zuklugu ve halka seklinde stromal infiltrasyon goriilmektedir. Bu hastalik nedeniyle kisi-
nin gorme yetenegi bozulmakta, hatta bazi olgularda g6z tamamen kaybedilmektedir.
Serbest yasayan amiplerden Acanthamoeba ve Balamuthia turleri insanlarda GAE'ye ne-
den olmaktadir. GAE sinsi olarak baslayan, PAME’e gore subakut veya kronik seyreden,
klinik olarak bas agrisi, ense sertligi, bulanti, kusma, beyinde fokal graniilomatoz lezyon-
larin olusmasiyla karakterize olan bir hastalik olarak tanimlanmaktadir. PAME'nin etkeni
Naegleria tiirleri olup, bu hastalik cok hizli ilerleyerek ve ani bir sekilde hastanin 6limiine
neden olmaktadir®.

Serbest yasayan amiplerin neden oldugu enfeksiyonlar ve hayat dongilerini tamam-
ladiklari cevresel 6rnekler ile ilgili bircok calisma yapilmistir'2#4. Ancak, insanlarin evlerin-
de havalandirma amaciyla aktif olarak kullanilan klimalarin filtrelerinde serbest yasayan
amiplerin varligi arastinlmamistir. Bu calismada, Tirkiye’nin giineyinde bulunan Adana
ve glineydogusunda yer alan Gaziantep il merkezlerinde yasayan halkin evlerinde kullan-
diklari klima filtrelerinden alinan toz 6rneklerinde molekiiler yontemlerle serbest yasayan
amiplerin (Acanthamoeba spp., B.mandriallis, N.fowleria, Sappinia spp.) varliginin arasti-
rilmasi amaclanmustir.

GEREC ve YONTEM
Orneklerin Toplanmasi

Turkiye'nin glineyinde yer alan Adana ilinde (15 evde kullanilan klima) ve glineydo-
gusunda yer alan Gaziantep ilinde (15 evde kullanilan klima) toplam 30 evde kullanilan
klimalarin filtrelerinden 6rnek toplandi. Evde yasayanlara calisma hakkinda bilgi verilerek
calismanin gerceklestirilmesi icin gerekli izinler alindi. Klimalarin kullanma talimatlarinda
belirtildigi sekilde kapagi acilarak 6n filtre bolimine erisildi. Filtre dikkatlice yerinden
cikarildiktan sonra Uzerindeki toz partikiilleri bir firca yardimiyla steril kap icine alind.

DNA izolasyonu ve Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Klima filtrelerinden alinan toz parcalarindaki patojen mikroorganizmalarin DNA’lari
DNeasy PowerSoil Kit (Cat No; 12888, Qiagen, Almanya) kullanilarak elde edildi. Serbest
yasayan amiplerin PCR yontemiyle tanisini koymak icin her cinse 6zgui olan farkli primer-
ler kullanildi. Calismada kullanilan primerler Tablo I’de gésterilmistir®=.
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Acanthamoeba tirleri icin 2X Taq Polimeraz (ThermoFisher Scientific, Litvanya), 200
nmol primer, 10 ng DNA ve saf sudan olusan toplam 25 pl reaksiyon karigimi hazirlandi.
PCR, 94°C’de 1 dakika denatirasyon, 60°C’'de 45 saniye baglanma, 72°C’de 1 dakika
uzama dongusu seklinde 35 kez tekrarlanarak i1s1 blogunda (SensoQuest, Gottingen, Al-
manya) gerceklestirildi. B.mandriallis parazitini tanimlamak icin son konsantrasyon 1X
Platinum™ Hot Start PCR Master Mix (ThermoFisher Scientific, Litvanya), her bir primer-
den 0.2 uM, 10 ng DNA ve saf sudan olusan toplam 25 pl’lik reaksiyon karigimi hazirlandi.
Amplifikasyon 94°C’de 30 saniye denatirasyon, 58°C’de 45 saniye baglanma, 72°C’de
1 dakika uzama ile gerceklestirildi. N.fowleri tanimlamak icin toplam 25 pl olan 2X Taq
polimeraz tamponu (ThermoFisher Scientific, Litvanya), 200 nm primer, 10 ng DNA ve
saf su iceren PCR reaksiyon karisimi hazirlandi. Isi dongi cihazinda 95°C 6 dakika, 55°C
1 dakika, 72°C 2 dakika seklinde devam eden program ile cogaltildi. Sappinia tirleri icin
2X Taq polimeraz (ThermoFisher Scientific, Litvanya), 200 nmol primer, 10 ng DNA ve
saf sudan olusan toplam 25 pl’den olusan reaksiyon karigimi hazirlandi. Amplifikasyon
94°C’de 30 saniye, 55°C’de 45 saniye, 72°C’de 1 dakika seklinde gerceklestirildi.

DNA Dizi Analizi

PCR drtnleri, DNA dizi analizi yapilmasi amaciyla QIAquick PCR purification Kkiti
(Qiagen, Hilden Almanya)’nin kullanma talimatlarina gore saflastirildi. ABI Prism BigDye
Terminator V3.1 Cycle sequencing kit (ThermoFisher Scientific, Litvanya) kullanilarak
toplam 20 pl’den olusan dideoksi terminasyon reaksiyonu hazirlandi. PCR, 95°C’de 30
saniye denatilrasyon, 50°C’de 10 saniye baglanma ve 60°C’de 4 dakika uzama olmak
Uzere dongulerin 30 kez tekrarlanmasi ile gerceklestirildi. Sonrasinda 20 pl PCR uriiniiniin
Uzerine 125 mM EDTA, 60 pl absoli etil alkol ilave edildi. Karigim, oda sicakliginda 15
dk vortekslendikten sonra 2000 rpm’de 30 dakika santrifiij edildi ve stipernatan atildi.
Kuyucuklara 20 pl %70'lik etil alkol ilave edildikten sonra plak vortekslendi ve ardindan
oda sicakhginda 15 dakika santrifiij edildi. Her bir 6rnegin lizerine 20 pl yiikleme ¢ozeltisi

Tablo I. Serbest Yasayan Amip Tiirlerini Tespit Etmek Icin Kullanilan Primer Dizileri ve Hedef Gen Bélgeleri
Gen Boélgesi/
Parazit isimler Primerler Uzunluk Kaynaklar
Acanthamoeba F 5'-GCCCAGATCGTTATACCGGAA-3 18SrRNA /551 bp 6
spp. R 5’-TCTCACAGCTGCTAGGGGAGTCA-3’
Naegleria fowleri ~ F 5’-GTGAAAACC CCATTTACA-3’ 5.8SrRNA/331 7
R 5'-AAATAAAAGATTGACCATTTGAAA-3’ bp
Balamuthia F 5'-CGCATGTATGAAAGAAGACCA-3’ 16SrRNA/230 bp 8
mandrillaris R 5’-CCCCT AACTCTAGTCATATAGT-3’
Sappina spp. F 5’-TCTGGTCGCAAGGCTGAAAC-3’ 16SrRNA/160bp 9
R 5’-GCACCACCACCCTTGAAATC
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eklendi. Ornekler hazirlandiktan sonra ABI 3100 (Applied Biosystems, ABD) dizi analizi
cihazinda bulunan 6rnek tepsisine yerlestirildi ve cihazda okuma yapildi.

Filogenetik Analiz

DNA dizi analiz sonuglari 6nce BioEdit soft programi (CA, ABD)’yla analiz edildikten
sonra, dizileme calismalariyla elde edilen bilginin 6zetlenmesini ve gorsel olarak anlasi-
labilmesini saglayan filogenetik analizi yapildi. DNA dizi analizi sonucunda elde edilen
nukleotit dizilerinin “alignment” (hizalama)’inin yapilmasi icin ¢oklu alignment yontemi
olan ClustalW, MUSCLE (Multiple Sequence Comparison by Log-Expectation), MAFTT
(Multiple Alignment with Fast Fourier Transform) programlari ve her bir programin var-
sayllan “default” degerleri kullanildi. Calismada U farkl filogenetik yontem ve bu yon-
temlerde ise degisik sayida niikleotit modelleri kullanildi. MetaPIGA2, MRBAYES v.3.1.2,
Phylogenetic Analysis Using Parsimony (PAUP v.4.0b10), Unigen programlari, Maksi-
mum Likelihood (ML), Bayesian (BI) ve Parsimoni (P) yontemleri kullanildi. Filogenetik
agac, FigTreev1.3.1 ve TreeView programlari ile gorsellestirildi.

BULGULAR

Toplam 30 evde kullanilan klimalardaki filtrelerin her birinden toplanan toz 6rnekleri-
nin %30 (9/30)’'unda Acanthamoeba spp., %10 (3/30)’'unda B.mandriallis tespit edilmis-
tir. Toz 6rneklerinin hicbirinde N.fowleri ve Sappinia tiirlerine rastlanmamistir. Parazitlerin
sehirlere gore dagilimi incelendiginde; Adana ilinde %33.3 (5/15) Acanthamoeba spp.,
%6.6 (1/15) B.mandriallis oldugu tespit edilmistir. Gaziantep ilinde ise %26.6 (4/15)
Acanthamoeba spp., %13.3 (2/15) B.mandriallis saptanmistir (Tablo I1).

Acanthamoeba tiirlerini tanimlamak icin DNA dizi analizi yapilmistir. DNA dizi analizi
sonucunda Acanthamoebd’larin %66.6 (6/9)'sinin Acanthamoeba castellanii (T4), %33.3
(3/9)'Gntin ise Acanthamoeba griffini (T3) oldugu belirlenmistir. Acanthamoeba tiirlerinin
sehirlere gore dagilimi ise Adana’da %33.3 (3/9)’lUnln A.castellanii, %22.2 (2/9)’sinin
A.griffini; Gaziantep’de ise %33.3 (3/9)'lnun A.castellanii, %11.1 (1/9)'inin A.griffini ol-
dugu tespit edilmistir (Tablo II1).

Tablo Il. Calismada izole Edilen Parazit Tiirlerinin Sehirlere Gére Dagilimi

Sehir Parazit tiirii Goriilme orani

Adana Acanthamoeba spp. %33.3 (5/15)
Balamuthia mandriallis %6.6 (1/15)
Naegleria fowleria 0
Sappinia spp. 0

Gaziantep Acanthamoeba spp. %26.6 (4/15)
Balamuthia mandriallis %13.3 (2/15)
Naegleria fowleria 0
Sappinia spp. 0
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B.mandriallis'in DNA dizi analizi sonucunda ise parazitlerin basta Portekiz suslari ol-
mak (izere Gen Bankasina kayitli diger suslarla %98-100 oraninda benzerlik gosterdigi
gorulmustdr. Calismada DNA dizi analizi sonucunda elde edilen niikleotit dizileri Bioedit
programiyla kontrol edildikten sonra tirler arasindaki iligkinin tespit edilmesi icin filoge-
netik analizi yapilmstir (Sekil 1).

Filogenetik agaca gore; Adana ve Gaziantep illerinden izole edilen A.castellanii, A.
griffini ve B.mandriallis trlerinin birbirine %99-100 oraninda benzerlik gosterdigi goril-
mdustir. Calismaya dahil edilen 6rneklerden izole edilen parazit tirlerinin sehirlere gore
dagihmi istatistiksel olarak karsilastiriimis ve anlamli bir fark (p> 0.1) bulunamamistir.

Tablo Ill. Calismada lzole Edilen Acanthamoeba Tiirlerinin Sehirlere Gére Dagilimi

Sehir Parazit tiri Goriilme orani

Adana Acanthamoeba castellanii %33.3 (3/9)
Acanthamoeba griffini %22.2 (2/9)

Gaziantep Acanthamoeba castellanii %33.3 (3/9)
Acanthamoeba griffini %11.1 (1/9)

A _castellanii(Adana1)
A_castellanii{Adana2)

A.castellanii(Adana3)

A.castellanii{Gaziantep1)

A castellanii(Gaziantep2)

A _castellanii(Gaziantep3)

A._grifiini(Adana4)

A_grifini(Adana5)

100
A_gnffini(Gaziantepd)

B.mandriallis(Adana1)

B _mandnallis(Gaziantep1)
100

B.mandnallis{Gaziantep2)

0.050

Sekil 1. Calisma sonucunda elde edilen parazitlerin filogenetik agag ile gérsellestirilmesi.
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TARTISMA

Gunlimuzde insanlar icin vazgecilmez hale gelen klimalar, evlerde hem isitma hem de
sogutma amacl kullaniimaktadir. Bir klima ortalama her iki kullanim seklinde de icinden
yuksek debide hava ifleyerek i1sitma ve sogutma yapmaktadir. Yiksek debilerde hava
cekip Ufleyerek sicak ve soguk hava sirkiilasyonu saglayan klimalarin kapaklarinin altinda
filtre bulunmaktadir. Bu filtreler bulundugumuz ortama partikulsiiz hava tflemek icin kul-
lanilmaktadir. Calisma mekanizmasindan dolayr uzun sire kullanilan klimalarin filtrelerin-
de partikiller birikmekte ve bu partikilerin icinde bircok sayida patojen mikroorganizma
yasayabilmektedir'®.

Dogada serbest yasayan Acanthamoeba, Naegleria, Balamuthia ve Sappinia parazitleri
insanlarda AK, GAE ve PAME gibi hastaliklara neden olmaktadir'"'2. immiin sistemleri
baskilanmis kisilerde, AIDS hastalarinda, kanserlilerde, organ transplantasyonu yapilan-
larda, immdn sistemi baskilayan ilaclarin kullanilmasi durumunda, yetersiz beslenme ve
devamli stres altinda kalma durumlarinda, serbest yasayan amiplerin insan viicuduna
girerek patojen etki olusturabilme ve hastaliklara neden olma riski artmaktadir'>.

Acanthamoeba’'nin  neden oldugu AK, daha cok lens kullanimiyla iliskili olup,
insanlarin hava, toz ve toprakla temasina bagh olarak da ortaya cikmaktadir'. AK’'da
A.castellanii (T4) ve A.griffini (T3) basta olmak lzere Acanthamoeba’nin sekiz turl etken
olarak gdzlenmektedir'*'3. ispanya, Brezilya, Amerika ve Tiirkiye’de AK’da etken olan
Acanthamoeba turleri ile ilgili gesitli calismalar yapilmisg ve en baskin tiriin A.castellanii
(T4) oldugu bildirilmistir'6-'?. A.griffini’de bircok bélgede AK olgularindan izole edilmis
ve bu tiiriin de insanlar icin patojen oldugu bildirilmistir'®'?. Acanthamoeba tiirlerinin
gorulebilecegi cevresel 6rneklerde de cesitli arastirmalar yapilmistir. Diinyanin farkh bircok
bolgesindeki icme sularinda, park ve bahcelerde bulunan toprak orneklerinde molekdler
yontemler kullanilarak Acanthamoeba tiirlerinin varhigi tespit edilmistir?%-23. Bu calismanin
sonucunda Adana ve Gaziantep illerindeki bazi evlerde kullanilan klima filtrelerindeki
toz partikillerinde baskin olarak A.castellanii turl izole edilmistir. Calismanin sonuglari
daha 6nce Acanthamoeba tiirleri ile ilgili yapilan calismalari desteklemektedir. insanlar
evlerinde patojen olan Acanthameba tirleri ile i¢ ice yasamakta ve bu tehlikeden haberleri
olmamaktadir. Bu ¢alisma, bu konuda insanlar arasinda farkindalik olusturulmasina katki
saglayacaktir.

ilk kez 1990 yilinda San Diego Hayvanat Bahcesinde barinan bir maymunda GAE etkeni
olarak B.mandrillaris bildirilmistir?*. Daha sonraki yillarda B.mandrillaris'in neden oldugu
GAE ile ilgili cesitli olgular sunulmustur. Shivam ve arkadaslari®® 32 yasinda immiinsupresif
bir hastanin beyin dokusunda indirekt immiinfloresan ve PCR yontemleriyle B.mandriallis
varligini géstermistir. Farnon ve arkadaslari?® yaptiklari calismada, B.mandriallis'in organ
transplantasyonlari ile bulasabilecegini bildirmistir. Giniimiize kadar B.mandriallis'in ne-
den oldugu 200 farkh GAE olgusu bildirilmistir. Bu GAE olgulari incelendiginde bunla-
rn %41.1’inin frontal loba, %21.7'sinin pariyetal loba, %51.7'sinin temporal loba ve
%31'inin oksipital loba yerlesim gosterdigi gorilmistiir?. B.mandrillaris’e bagdl bircok
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kutan6z ve GAE olgulan bildirilmesine ragmen, cevresel 6rneklerden nadir olarak izole
edilmis veya hic izole edilmemistir?’. Bu nedenle giiniimiizde hala B.mandriallis'in cev-
resel dagilimi ve biyolojik aktiviteleri hakkinda tartismalar bulunmaktadir. Latifi ve arka-
daslari?® PCR yontemi ile iran’daki kaplica sularinda B.mandriallis vari§ini arastirmis ve
ilk kez kaplica sularinda bu parazitin varligini bildirmistir. Retana-Moreira ve arkadaslari'’
Amerika’da banyo sularinda A.castellanii (T4) ve B.mandrillaris turlerini izole etmistir. Bu
calismada da insanlarin yasam alanlari olan evlerinden B.mandriallis varligi gosterilmistir.
Tedavi amaciyla kullanilan kaplica sulari, temizlik amaciyla kullanilan banyo sulari, 1sitma
ve sogutma amach kullanilan klimalarda B.mandirallis'in izole edilmesi toplum saghgi
acisindan 6nemli bir risk olusturmaktadir. Bu nedenle, 6ncelikle saglik personeli olmak
Uzere halkin bu parazit hakkinda bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.

Klimalarin calisma mekanizmalarindan dolayr zamanla filtrelerinde toz partikulleri bi-
rikmekte ve bu partikillerin icinde bircok patojen mikroorganizma bulunmaktadir. Ca-
lismamizda molekiiler yontemler kullanilarak klima filtrelerinde A.castellanii, A.griffini ve
B.mandrillaris parazitleri tespit edilmistir. insan saghginin korunmasi icin belirli araliklarla
klima temizligi yapiimasi gerekmektedir. Bu ¢alisma, serbest yasayan amiplerin her tirli
yasam alaninda olabilecegini gostermektedir. Bununla birlikte, bu calismanin daha fazla
sayida ornek iceren farkl bolgelerde tekrarlanmasi faydali sonuglar ortaya koyabilir.
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