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Diinyanin tropikal ve subtropikal bolgelerinde ve 6zellikle gelismekte olan tlkelerde yaygin gorilen
leysmanyazis, vektorii olan kum sinekleri (Phlebotomus spp.) araciiiyla insanlara bulasan Leishmania
tlrlerinin neden oldudu, zoonotik/antroponotik karakterli bir paraziter enfeksiyondur. Leishmania
turlerinin dogadaki tasiyicilar parazit ile enfekte cesitli vahsi ve evcil karnivorlar, kemiriciler ile insanlar
sayilabilir. Bu calisma, Ulkemizin dogal ortaminda bulunan ve kutan6z leysmanyazis (KL) icin rezervuar
olabilecek Meriones, Mesocricetus, Rattus ve Mus cinsi kemiricilerin Leishmania tropica, Leishmania infantum,
Leishmania major ve Leishmania donovani'yi tasiyip yayabilme potansiyellerinin olup olmadigini deneysel
olarak arastirmak amaciyla yapilmistir. Calismada, Turkiye’de yasayan kemiricilerden Mus musculus (Balb/C
fare), Mesocricetus auratus (hamster), Meriones unguiculatus (gerbil) ve Rattus norvegicus (rat) turleri
kullanilmistir. Deney hayvanlarinin ayak tabanlarina KL hastalarindan alinmis yerli L.tropica, L.infantum,
L.major ve L.donovani izolatlarinin kiiltiirde Gretilmis promastigotlari intradermal yolla 108 promastigot/
ml yodunlugunda olacak sekilde enjekte edilmistir. Enfekte edilen hayvanlarin ayak tabanlarindaki
lezyonlarin buylkliglu 12 hafta boyunca olgtilmustir. Calismanin sonunda deney hayvanlar sakrifiye
edilmis ve yapilan otopsilerinde ayak tabani, karaciger, dalak ve testislerinden “touch preparat” alinarak
Giemsa ile boyanip incelenmis ve zenginlestirilmis NNN besiyerlerine ekimleri yapilmistir. Biitiin deney
hayvanlarinin ayak tabanindan hazirlanan yayma preparatlarda Leishmania amastigotlari goriilmis ve yine
ayak tabanindan alinan materyallerin ekildigi besiyerlerinde promastigotlar saptanmistir. Buna karsin,
ayni islemlerin uygulandigi karaciger, dalak ve testis dokularinda her grubun pozitif olmadigi gorilmustar.
Bu sonuclara gore deney gruplarindaki tiim hayvanlarda KL gelistigi fakat ic organ yayiliminin her grupta
gelismedigi gorilmustir. Buna gore; (a) M.unguiculatus ve M.musculus’da tim Leishmania turlerinin KL'ye
ve i¢ organ yayihmina neden oldugu, (b) R.norvegicus cinsi kemiricilerde yalniz L.tropica’'nin KL'ye ve i¢
organ yayihmina, diger Leishmania turlerinin ise yalniz KL'ye neden oldugu; (c) M.auratus’da ise yalniz
L.donovani'nin KL'ye diger turlerin ise hem KL'ye hem de i¢ organ yayilimina neden oldugu gozlenmistir.
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Bu calismada, Ulkemizin dogal ortaminda bulunan ve leysmanyazis icin rezervuar olabilecek Meriones,
Mesocricetus, Rattus ve Mus cinslerinin deneysel olarak L.tropica, L.infantum, L.major ve L.donovani'yi tasiyip
yayabilme potansiyelleri oldugu saptanmis ve yerli Leishmania suslarinin potansiyel tastyici kemiricilerde
olusturdugu klinik tablolar konusunda énemli bilgiler toplanmugtir.

Anahtar sézciikler: Leishmaniasis; zoonoz; rezervuar; kemirici; Ttirkiye.
ABSTRACT

Leishmaniasis is a zoonotic/anthroponotic vector borne parasitic infection which is caused by Leishma-
nia species and transmitted by sand flies (Phlebotomus spp.) The reservoirs of Leishmania species in nature
are various wild and domestic carnivores, rodents and human. The aim of this study was to investigate
whether the rodents in genera Meriones, Mesocricetus, Rattus and Mus which inhabit in the natural ha-
bitat of our country could be natural reservoirs of Leishmania tropica, Leishmania infantum, Leishmania
major and Leishmania donovani for cutaneous Leishmaniasis (CL)., The rodents Mus musculus (Balb/C mo-
use), Mesocricetus auratus (hamster), Meriones unguiculatus (gerbil) and Rattus norvegicus (rat) which are
part of the natural habitat in Turkey were used in the study. L.tropica, L.infantum, L.major and L.donovani
promastigote isolates obtained from CL patients and cultured in enriched media were injected in the
footpads of the animals intradermally using the density of 10® promastigote/ml. The scale of the lesions
on the footpads of the animals were measured for 12 weeks. At the end of the experiment, the animals
were sacrificed and “touch preparations” were prepared using footpad, liver, spleen and testicles of the
sacrified animals and were examined using Giemsa stained slides following culturing in enriched NNN
medium. Leishmania amastigotes were seen in the slides prepared from the footpads of the all experi-
mental animals and all cultures were positive for promastigotes prepared from the same clinical material.
But not all the experiment groups were positive for the liver, spleen and testicle preparations. According
to these results it was concluded that while all rodents in the experiment groups were positive for CL,
only a part of the experiment groups were positive for internal organ involvement. Accordingly, (a) All
Leishmania strains caused both CL and internal organ involvement in M.unguiculatus and M.musculus, (b)
only L.tropica caused CL and internal organ involvement in R.norvegicus, while other Leishmania strains
only caused CL in this group, (c) in M.auratus only L.donovani caused CL while other strains caused
both CL and internal organ involvement. In our study, it was determined that the rodents Meriones, Me-
socricetus, Rattus and Mus genera which are part of our country’s natural habitat could serve as natural
reservoirs of L.tropica, L.infantum, L.major and L.donovani, thus having the potential for the spreading of
Leishmaniasis in our country and important information were gathered concerning the clinical aspects of
the infection caused by Leishmania species in their potential reservoir hosts.

Keywords: Leishmaniasis; zoonosis; reservoir; rodent; Turkey.

GIRi$

insanlarda 30 Leishmania tiiriiniin 21'i leysmanyazise neden olmaktadir. Bu farkli tiir-
ler morfolojik olarak ayirt edilememekte ancak izoenzim analizleri, molekiler yontemler
ve monoklonal antikorlar kullanilarak ayirmlari gerceklestiriimektedir'. Leishmania cin-
sine ait turlerin yasam donemlerinde memeli konakta gorilen amastigot ve vektorde
gériilen promastigot olmak tizere iki farkl morfolojik form bulunmaktadir®>. Leishmania
turlerinin vektorleri, Eski Diinya leysmanyazisinde Phlebotomus cinsi, Yeni Diinya leys-
manyazisinde ise Lutzomyia cinsi kum sinekleridir. Enfeksiyonun dogadaki kaynaklari pa-
razit ile enfekte vahsi/evcil karnivorlar, kiiciik memeliler ve insanlardir. Kum sineklerinin
enfekte rezervuar konak veya insandan emdigi kan ile alinan parazit, vektoriin viicudun-
da morfolojik ve biyolojik olarak degisime ugramakta, vektortin tekrar kan emmek icin bir
omurgaliy sokmasi durumunda parazit yeni bir konaga nakledilmektedir.
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Antarktika disinda biitiin kitalarda yayim gésteren ve Diinya Saglk Orgiitii tarafin-
dan en 6nemli alti tropikal hastaliktan biri olarak kabul edilen leysmanyazis, diinyada 20
milyon insanin enfekte oldugu, yillik ek olgu sayisi 400 bin olan ve yaklasik 350 milyon
insani tehdit eden zoonotik/antroponotik karakterli bir paraziter enfeksiyondur. Leish-
mania turleri memelilerin zorunlu hiicre ici paraziti olup enfekte Phlebotomus veya Lut-
zomyia cinsi kum sinekleri tarafindan kan emme sirasinda bulastinimaktadir. Leishmania
turleri, visseral leysmanyazis (VL), kutanoz leysmanyazis (KL) ve mukokutan6z leysman-
yazis (MKL) olmak UGzere tg farkli klinik tablo olusturmaktadir. Leishmania donovani'nin
VL etkeni oldugu durumlarda tedavi sonrasi deride ortaya ¢ikan ve post kala-azar deri
leysmanyazisi olarak adlandirilan klinik sekli de son yillarda dérdiinci klinik tablo olarak
kabul edilmistir®>.

VL ve KL, Eski ve Yeni Dlinya’da farkli Leishmania turleri tarafindan olusturulmaktadir.
Eski Dinya leysmanyazisi genellikle endemik karakterlidir, bazen Hindistan ve Afrika Ul-
kelerinde epidemilere de yol acmaktadir. Ulkemizde Ege ve Akdeniz Bélgelerinde daha
sik olmak lizere Leishmania infantum’un etken oldugu VL; Giineydogu Anadolu ve Dogu
Akdeniz Bolgelerinde ise Leishmania tropica’nin etken oldugu KL goériilmektedir. Endemik
bolgelerde yasayan veya yakin zamanda endemik bolgeye seyahat eden ve bu klinik be-
lirtilerle bagvuran, 6zellikle kiicuik yas grubu olgular mutlaka VL yoninden arastinlmahdir.
Kendiliginden iyilesmesi genelde bir yil stirdigu icin ilkemizde halk arasinda “Yil Cibani”
adi da verilen KL ise daha ¢ok, uzun siirede gegmeyen, 6zellikle yliz ve ellerde goriilen
tlser ile kendini géstermektedir®.

Suriye’de 2009 yilinda 46.398 ve 2010 yilinda 42.165 KL olgusu bildirilmistir’-8. i¢ sa-
vasin devam ettigi Ulkede son zamanlardaki yillik olgu sayisinin 250.000 oldugu tahmin
edilmektedir. KL hastasi Suriyeli miltecilerin bir kismi tlkemize gelmekte ve bu kisiler
kamplarda kalmakta bazilari ise degisik sehirlerimize yerlesmektedir. Bu kisilerin durumla-
r SB Turkiye Halk Saghgi Genel Mudirlugiinun ilgili birimleri tarafindan takip edilmekte
ve kayit altina alinmaya calisilmaktadir™'°. Suriyeli miiltecilerden 6nemli bir kisminin KL
hastasi oldugu bilinmektedir''. Bu durum, KL’nin {lkemizdeki énemini arttirmakta ve
Turkiye’de var olan halk saghgi sorununun arttirmasindan endise edilmektedir.

Bu calismada, Ulkemizin dogal ortaminda bulunan Meriones, Mesocricetus, Rattus ve
Mus cinsi kemiricilerin L.tropica, L.infantum, L.major ve L.donovani tirlerinin dogal rezer-
vuari olup olmadigini deneysel olarak arastirmak amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM
Leishmania izolatlari

Bu calismada, llkemizdeki KL hastalarindan elde edilen yerli L.tropica (MHOM/
TR/2012/CBCL-LT), L.major (MHOM/TR/2014/CBCL-LM), L.infantum (MHOM/TR/2012/
CBCL-LI) ve L.donovani (MHOM/TR/2014/CBCL-LD) izolatlar kullanilmistir. Manisa Ce-
lal Bayar Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji Anabilim Dalinda bulunan parazit
bankasinda sivi azot tankinda saklanan izolatlar, uygun kosullar altinda zenginlestirildi ve
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NNN besiyerinde retildi. Zenginlestirilmis NNN besiyerinde tiremeye baslayan promas-
tigotlar, icerisinde %10 fotal dana serumu olan RPMI 1640 besiyerine + aktarildi ve 25°C
sicakliga ayarlanmis etiiv icerisinde 10 guin siiresince bekletildi, bu slire sonunda logarit-
mik faza giren promastigotlar mikroskopta sayilarak 108 promastigot/ml yogunlugunda
olacak sekilde promastigot siispansiyonu hazirlandi.

Leishmania izolatlarinin Deney Hayvanlarina inokiilasyonu

Bes erkek Mus musculus (Balb/C fare), bes Mesocricetus auratus (hamster), bes Me-
riones unguiculatus (gerbil) ve bes Rattus norvegicus (rat)’dan olugsan 16 deney grubu
ve dort kontrol grubundan olusan 20 calisma grubu olusturuldu (Tablo I). Daha sonra
deney grubundaki her bir deney hayvaninin sa§ ayak tabanina intradermal yolla 10%
promastigot/ml yogunlugundaki promastigot stispansiyonundan 100 pl olacak sekilde

Tablo I. Deney Hayvani Calisma Gruplari ve Bu Gruplardaki Deney Hayvani Sayisi
Deney Grubu Parazit Deney Hayvani
Adi Sayisi

1 Mus musculus 5

2 Mesocricetus auratus 5
L. [ . .

3 tropica Meriones unguiculatus 5

4 Rattus norvegicus 5

5 Mus musculus 5

6 ) Mesocricetus auratus 5
L.major ) )

7 Meriones unguiculatus 5

8 Rattus norvegicus 5

9 Mus musculus 5

10 . Mesocricetus auratus 5
L.infantum . .

1 Meriones unguiculatus 5

12 Rattus norvegicus 5

13 Mus musculus 5

14 . Mesocricetus auratus 5
L.donovani . .

15 Meriones unguiculatus 5

16 Rattus norvegicus 5

Kontrol Grubu

1 Mus musculus 5

2 ) R Mesocricetus auratus 5
Serum fizyolojik ) )

3 Meriones unguiculatus 5

4 Rattus norvegicus 5
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Leishmania promastigotlari enjekte edildi. Kontrol gruplarindaki deney hayvanlarinin sag
ayak tabanlarina serum fizyolojik verildi ve bu ayak olctleri deney gruplarindaki deney
hayvanlarinin lezyon gelisen ayak olcilerinin degerlendirilmesinde kontrol olarak kulla-
nildi.

Yapilan enjeksiyonlar sonrasinda 12 hafta boyunca calismadaki tim deney hayvanla-
rinin ayak olctimleri yapildi. Calismanin sonunda deney hayvanlarina yapilan otopside
ayak tabani, karaciger, dalak ve testisleri alinarak iki adet “touch” preparat yapildi, bir ta-
nesi metil alkolle tesbit sonrasi Giemsa ile boyanarak mikroskop altinda (x1000) Leishma-
nia amastigotlarinin varligi acisindan incelendi, diger preparat ise molekiler calismalarda
kullaniimak tizere -20°C’de saklandi ve molekiler yontemlerle parazit varhgr arastirildi.
Ayrica alinan doku orneklerinin zenginlestirilmis NNN besiyerine ekimleri yapilarak Leish-
mania promastigotlarinin varhgr arastirildi.

Molekiiler Yontemler

Yayma preparatlarindan “Roche High Pure PCR Template Preparation Kit (Roch, Al-
manya)” ile DNA izolasyonu yapildi. Ornekler testin uygulanmasi asamasina kadar
-20°C’de sakland.

Calismada, ITST ve hsp70 gen bolgesine 6zgi primer ve problar kullanilarak gercek
zamanl PCR (Rt-PCR) testi uygulandi. Leishmania parazitlerinin ssu rRNA ve 5.8S rRNA'yi
kodlayan genleri ayiran ribozomal internal transcribed spacer 1 (ITS1) bolgesi primer ve
problar kullanilarak cogaltildi’?. Rt-PCR analizi icin hazirlanan toplam 25 pl’lik reaksiyon
karisimi; 20-50 ng genomik DNA, 1.5 pl H20 (PCR grade water), 10 uM forward ve re-
verse primerlerden Tul, her bir 4 uM probe icin 0.5 pl, 12.5 pl 2 X QuantiTect Probe PCR
Kit Master karisimi (Qiagen, Almanya) icermekteydi.

Rt-PCR cihazinda (Rotor-Gene® Q) uygulanan protokol; 15 dakika 95°C’da baslangic
denatiirasyonunu takiben 95°C’da 15 saniye denatirasyon, 50°C’da 30 saniye baglan-
ma, 72°C'de 20 saniye uzama dongdlerinin 40 kez tekrarlanmasi sonrasi ve 95°C’da 1
dakika son uzama dongusu ile 40°C’da 1 dakika melting uygulamasi seklinde gercekles-
tirildi. ileri tiir aynmi ise hsp70 gen bélgesine 6zgii primer ve problar kullanilarak Rt-PCR
testi ile saglandi'®. Hsp70 gen bélgesine 6zgii primer ve problar icin uygulanan PCR
protokolii; 95°C'da 15 dakika baslangi¢c denatiirasyonu takiben 35 dongi 94°C’'da 40
saniye denatlrasyon, 61°C’de 1 dakika baglanma, 72°C’de 2 dakika uzama ve ardindan
72°C 10 dakika son uzama dongusu ile tamamlandi. Bu testlerin ardindan L. tropica, L.
major, L. infantum ve L. donovani tirlerinin ayrimi gerceklestirildi.

BULGULAR

Deney gruplarindaki tim deney hayvanlarinin sag ayak tabanlarinda lezyon olus-
tugu ve kontrol gruplarindaki deney hayvanlarinin sag ayak tabanlarinin ise normal
gorunimlerini koruduklari gorilmustir (Resim 1-4). Ayrica, deney gruplarindaki tim
deney hayvanlarinin ayak tabanindan hazirlanan yayma preparatlarda Leishmania
amastigotlar gortlmis ve hayvanlarin ayak tabanindan alinan klinik materyallerin
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Resim 1. Mus musculus ayakta KL lezyonu. Resim 2. Mesocricetus auratus ayakta KL
lezyonu.

Resim 3. Meriones unguiculatus ayakta KL Resim 4. Rattus norvegicus ayakta KL lezyonu.
lezyonu.

ekimlerinin yapildigi besiyerlerinde promastigotlar saptanmustir. Ancak, ayni islemlerin
uygulandigi karaciger, dalak ve testis dokularinda her deney grubunun pozitif olmadig
saptanmigtir. Kontrol gruplarinda ise herhangi bir leysmanyazis bulgusuna rastlanmamis-
tir. Bu sonuclara gore deney gruplarindaki tim deney hayvanlarinda KL gelistigi ancak i¢
organlara yayllimin her grupta gelismedigi gorilmdastar.

Buna gore M.unguiculatus (gerbil) ve M.musculus (Balb/C fare)’da tim Leishmania
turlerinin KL olusturdugu ve i¢ organlara yayildigi tespit edilirken, R.norvegicus (rat) cin-
si kemiricilerde L.tropica’'nin KL olusturmasinin yani sira i¢c organlara yayilhm gosterdi-
gi, diger tlrlerin ise yalnizca KL olusturdugu saptanmistir. M.auratus (hamster)’da ise
L.donovani‘nin yalnizca KL'e neden oldugu diger tiirlerin ise hem KL olusturdugu hem
de i¢ organlara yayildigi gozlemlenmistir (Tablo II).
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Tablo Il. Leishmania Tiirlerinin Deney Hayvanlarinda Olusturdugu Leysmanyazis Klinik Formlari

M.musculus M.auratus M.unguiculatus R.norvegicus

L.tropica KL ve i¢ organ KL ve i¢ organ KL ve i¢ organ KL ve i¢ organ

yayihmi yayihmi yayilimi yayilimi
L.major KL ve i¢ organ KL ve i¢ organ KL ve i¢ organ KL

yayihmi yayihmi yayilimi
L.infantum KL ve i¢ organ KL ve i¢ organ KL ve i¢ organ KL

yayihmi yayihmi yayilimi
L.donovani KL ve i¢ organ KL KL ve i¢ organ KL

yayihmi

yayilimi

Leishmania parazitinin ITS1 bolgesine 6zgu primer ve problar ile gercek zamanl PCR
yontemiyle hayvanlardan alinan klinik 6rneklerin kullanildigi taniya yonelik calismalarda
L.tropica, L.major ve L.infantum/L.donovani turlerine uygun erime egrileri saptanmistir.
L.infantum ve L.donovani tirlerinin ayrimi hsp70 bolgesine 6zgu primer ve problar ile
gercek zamanl PCR yonteminde uygun erime egrisinin goriilmesiyle yapilmistir. Deney
gruplarindaki tim deney hayvanlarinda gelisen KL enfeksiyonu ve bazi deney hayvanlari-
nin i¢ organlarinda parazit varligi gercek zamanl PCR yontemiyle dogrulanmustir. Kontrol
gruplarindaki tim deney hayvanlarinda Leishmania DNA'sI saptanmamistir.

Leishmania turleri ile enfekte deney hayvani gruplarinin calisma baslangicindaki ve so-
nundaki ortalama milimetrik ayak tabani 6lciim degerleri karsilagtirmali olarak Tablo Ill'te
verilmistir. Kontrol gruplarindaki tim deney hayvanlarinin calisma baslangici ve sonunda
tespit edilen ayak olciimleri arasinda herhangi bir degisiklik saptanmamugtir (Tablo III).

M.musculus (Balb/C fare), M.auratus (hamster), M.unguiculatus (gerbil) ve R.norvegicus
(rat) tirlerinde lezyon buyukliglu bakimindan en fazla patolojik etkiyi sirasiyla L.major,
L.tropica, L.infantum ve L.donovani tiirlerinin gosterdigi saptanmugstir (Sekil 1-4).

GraphPad Prism v. 6.0 (CA, ABD) istatistik programi kullanilarak yapilan Dunnett’s
coklu karsilastirma testine gore; M.musculus (Balb/C fare)’da ayak tabanindaki lezyon ge-
lisimi, L.tropica, L.major ve L.infantum tirleri ile enfekte edilen ayak Olcilerinin kontrol
grubu ayak olcileriyle karsilastirlmasi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< 0.05).
L.donovani ile enfekte edilen hayvanlarin ayak 6lciileriyle kontrol grubu ayak olctilerinin
karsilastiriimasi istatistiksel olarak anlamli saptanmamustir (p> 0.05).

M.auratus (hamster) ayak tabanindaki lezyon gelisiminin, L.tropica, L.major ve
L.infantum turleri ile enfekte edilen ayak 6lcilerinin kontrol grubu ayak olcileriyle karsilas-
tinlmasi sonucu istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< 0.05). L.donovani ile enfekte
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Sekil 1. M.musculus (Balb/C fare) ayak tabaninda her bir Leishmania tiirii icin haftalara gére lezyon
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Sekil 2. M.auratus (hamster) her bir Leishmania tiirii icin haftalara gére lezyon gelisimi.
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Sekil 3. M.unguiculatus (gerbil) ayak tabaninda her bir Leishmania tiirii icin haftalara gére lezyon
gelisimi.
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Sekil 4. R.norvegicus (rat) ayak tabaninda her bir Leishmania tiirii iin haftalara gére lezyon gelisimi.
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edilen ayak olcilerinin kontrol ayak olclleriyle karsilastiriimasinda ise anlamlilik saptan-
mamistir (p> 0.05).

M.unguiculatus (gerbil) ayak tabanindaki lezyon gelisimi, L.tropica, L.major, L.infantum
ve L.donovani trleri ile enfekte edilen ayak 6lcllerinin kontrol grubu ayak olciileriyle kar-
silastinimasi sonuclari istatistiksel olarak anlaml bulunmustur (p< 0.05).

R.norvegicus (rat) ayak tabanindaki lezyon gelisimi, L.tropica ve L.major tirleri ile en-
fekte edilen ayak olctlerinin kontrol grubu ayak olclleriyle karsilastinlmasi istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p< 0.05). L.infantum ve L.donovani turleriyle enfekte edilen
ayak olculeri kontrol grubu ayak olcileriyle kargilastirildiginda ise herhangi bir anlamhlik
saptanmamustir (p> 0.05).

TARTISMA

iran’in giineyindeki endemik bélgede yapilan bir saha calismasinda yirmi Tatera indica,
sekiz Meriones crassus ve dort Gerbillus tiiri yakalanmis ve bu kemiricilerden dort T.indica
ve iki Gerbillus tirtintin karaciger ve dalaklarindan hazirlanan preparatlarda ve bu 6rnek-
lerden NNN besiyerine yapilan ekimler sonucunda parazite rastlandigi bildirilmistir. PCR
ile yapilan molekiiler calismalarda saptanan parazitin L.major oldugu belirtilmistir'*.

iran’da KL'nin endemik oldugu bir bélgeden yakalanan 69 adet kemirgende PCR kulla-
nilarak Leishmania turlerinin belirlenmesine yonelik yapilan bir arastirmada, yakalanan 19
adet Rhombomis opimus turiniin dordiinde, 21 adet Meriones lybicus turiniin lglinde
ve 29 adet Meriones persicus tiiriinln ikisinde olmak (izere toplam dokuz kemiricide PCR
yoéntemi ile L.major ve bir M.persicus'ta L.tropica saptanmigstir'>.

Orta iran’da KL'nin endemik oldugu bir alanda yakalanan kemirici tiirlerinden Rhom-
bomys opimus tiru kemirgenlerin %91.9’unun kulaklarindan yapilan preparatlarda Le-
ishmania amastigotlar saptanmistir. Daha sonra PCR yontemi ile de bu verilerle uyumlu
sonuglar alinmis ve bu parazitin L.major oldugu bildirilmistir. Leysmanyazis'in goruldigu
bu bolgelerdeki potansiyel rezervuar konaklarinin saptanarak bu hastaligi 6nleme prog-
ramlarinin  s6z konusu konaklarin da roli géz 6niine alinarak yeniden diizenlenmesi
gerektigi belirtilmistir'e.

Mogolistan’da Gobi ¢éliinde yapilmis olan calismalarda toplanan 39 Rhombomys opi-
mus (biyiik gerbil) 6rneginin sekizinden Leishmania spp. izole edilmistir'”.

ispanya’nin giineyinde Granada ilinde yapilan bir calismada 37 yabani kemirici (yirmi
dort Apodemus sylvaticus, dokuz R.rattus, dort M.musculus) dogadan kapanlar yardimiyla
yakalanmistir. Yapilan fiziksel muayenede, bas bdlgesinde alopesi gozlenen bir disi
A.sylvaticus ve bir disi R.rattus disindaki kemiricilerde deri lezyonuna rastlanmamistir.
Molekiler incelemeler (PCR) sonucunda 10 kemiricide (bes A.sylvaticus, Ug R.rattus, iki
M.musculus) L.infantum saptanmuistir'®.
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iran’in kuzeyinde Damghan ilinde yapilan bir calismada Nesokia indica (s= 95),
M.musculus (s= 3) ve Microtus socialis (s= 2) kemirici tirlerinden 100 kemirici dogadan
canli olarak yakalanmig ve parazitolojik ve molekiiler (nested-PCR) yontemler kullanilarak
kemiricilerdeki leysmanyazis enfeksiyonunun varligi arastirilmistir. Kemiricilerin 71‘inde
parazitolojik inceleme sonucunda Leishmania amastigotlar saptanmistir. N.indica tiriine
ait 15 kemiricinin L.major, bir kemiricinin ise L.infantum ile enfekte oldugu molekiiler
yéntemlerle (nested-PCR) bulunmustur'®.

Yunanistan’in kuzeyindeki cesitli bolgelerden toplanan 97 kemirici (66 M.musculus, 19
R.norvegicus ve 12 R.rattus), sitoloji (dalak ve karaciger simirleri), seroloji (ELISA) ve PCR
(gercek zamanli ve jel bazl) yontemleri kullanilarak kemiricilerdeki Leishmania enfeksiyo-
nunun prevalansi arastinlmistir. TiUm sitoloji preparatlari negatif bulunmustur. Tim ke-
miricilerin %54.5’inde (R.norvegicus tirinde %70, R.rattus tiriinde %50 ve M.musculus
tirinde %50) spesifik IgG antikorlar saptanmistir. Tim 6rneklerin %719.6's1 (R.rattus
tird kemiricilerde %25, M.musculus tiiri kemiricilerde %24 oraninda saptanmis olup,
R.norvegicus tirt kemiricilerde saptanmamistir) en az bir molekiler yontem ile pozitif
bulunmustur?.

Suudi Arabistan’da yapilan bir calismada VL'li hastalarin saptandigi bolgeden yaka-
lanmis olan 22 R.rattus’tan bir tanesinin L.infantum, (g tanesinin L.donovani ile enfekte
oldugu bulunmustur?'.

Israil’in kuzeyinde KL odaklarinda yapilan bir calismada toplanan 97 Phlebotomus ara-
bicus tirinden 5 (%5.2)’inin ve 162 P.sergenti turiinden 2 (%1.2)'sinin L.tropica ile enfek-
te oldugu bulunmustur. Yine bodlgeden toplanan 29 adet Procavia capensis’den uglinde
ise PCR ile L.tropica bulundugu bildirilmistir?2.

Sanliurfa’da bir hastadan elde edilen L.tropica izolati kullanilarak, M.musculus tizerinde
deneysel enfeksiyon denemeleri yapilan bir calismada farelerin parazit ile enfekte oldugu
bildirilmistir?3.

Turkiye'deki bir KL hastasindan elde edilen L.major izolatinin M.unguiculatus (gerbil)
tiirlerinde hem KL hem de VL'ye neden oldugu bildirilmistir®.

Bizim calismamizda da deney gruplarindaki Mus, Mesocricetus, Meriones ve Rattus
cinslerinden tim deney hayvanlarinin ayak tabanlarinda lezyon olustugu ve L.tropica,
L.major, L.infantum ve L.donovani ile enfekte olduklari gorilmustir. Ayrica ayak taba-
nindan ve karaciger, dalak ve testislerinden hazirlanan yayma preparatlarda Leishma-
nia amastigotlari gorilmis ve hayvanlarin bu dokularindan alinan klinik materyallerinin
ekimlerinin yapildigi besiyerlerinde promastigotlar saptanmistir. Leishmania parazitinin
ITST ve hsp70 bolgelerine 6zgl primer ve problar ile gercek zamanli PCR yardimiyla
hayvanlardan alinan klinik materyaller kullanilarak taniya yonelik cahismalarda L.tropica,
L.major, L.infantum ve L.donovani’ye uygun erime egrileri saptanmigtir. Bu da bize deney
gruplarindaki tim deney hayvani cinslerinin L.tropica, L.major, L.infantum ve L.donovani
ile enfekte oldugunu gostermektedir. Bundan dolayi 6zellikle ilkemizin dogasinda bulu-
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nan Meriones, Mesocricetus, Rattus ve Mus cinslerinin potansiyel tastyici kemiriciler olabi-
lecegini diistindirmektedir.

Ulkemize olan miilteci akini sonucu son zamanlarda giderek artan leysmanyazis en-
feksiyonlarinin ve buna bagl olarak direncli leysmanyazis enfeksiyonlarinin goriilmesi bu
hastaligin yayilmasinda etken olan faktorlerin tespit edilmesi zorunlulugunu ortaya koy-
mustur. Tirkiye’de L.tropica’nin vektorinin Phlebotomus sergenti, L.major'un vektoriiniin
Phlebotomus papatasi ve L.infantum’un vektoriniin Phlebotomus tobbi oldugu bildirilmis-
tir?>. Kemiricilerin dogada kazdiklari yuvalar, hem isi ve nem agisindan hem de besin kay-
nagi olarak kan icerdigi icin kum sineklerinin yasama ve beslenmesi acisindan uygun or-
tamlar olusturmaktadir. Leishmania parazitlerinin kemiriciler arasindaki dongisu burada
bulunan vektor kum sinekleri araciligiyla olmaktadir. Bu durum, etkenin insana bulagsmasi
acisindan risk icermektedir. Bu calismada, lilkemiz dogasinda bulunan potansiyel tasiyici
kemirici cinslerinden Mus, Mesocricetus, Meriones ve Rattus cinslerinin L.tropica, L.major,
L.infantum ve L.donovani tirleri ile laboratuvarda enfekte olabildigi ortaya konulmustur.
Ulkemizde dogada yasayan kemircilerde L.tropica, L.major, L.infantum ve L.donovani tiir-
lerinin tastyiciiginin saptanmasi kemiricilerle muicadele konusunda gereken kontrol 6n-
lemlerinin alinmasini gerektiren bir durumdur. Ulkemizde de bulunan potansiyel tasiyici
kemirici cinslerinden Mus, Mesocricetus, Meriones ve Rattus cinslerinin L.tropica, L.major,
L.infantum ve L.donovani tirlerini tasiyip tagimadigini arastirmak amaciyla genis 6lcekli
epidemiyolojik projelerin planlanmasi gerekmektedir.
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