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Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Mikrobiyoloji Merkez Laboratuvarinda dikkat cekici bir
sekilde 2016 yilinda %5.3, 2017 yilinda %9.3 oraninda Candida kefyr izolasyonu yapilmis ve iki kat artis
izlenmistir. Bu calisma, C.kefyr turiind, tir ozelliklerini, antifungal duyarlilik ve in vitro viriilans faktorlerini
incelemeyi amaclamistir. Candida turlerinin tanimlanmasinda ¢imlenme borusu olusturma, misir unu-
tween 80 agarda morfolojik 6zelliklerin degerlendirilmesi ve karbonhidrat asimilasyonuna dayal ID32C
maya tanimlama sistemi kullanilmistir. Calismada fungal rRNA'nin 5.8S ile 18S bdlimleri arasindaki
ITST gen bolgesini ¢ogaltan ITST ve ITS4 primerlerinin kullanildigi DNA dizi analizi uygulanmistir.
Antifungal duyarlilik “Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI)” tarafindan onerilen M27A3
buyyon mikrodiliisyon yontemine gore yapiimistir. Amfoterisin B, flukonazol, vorikonazol ve itrakonazol
icin minimal inhibitér konsantrasyonu (MiK) degerleri elde edilmistir. MiK dagilimi, MiK,, ve MiK,,
degerleri ile geometrik ortalama (GM) hesaplanmustir. Viriilans faktorlerinden kazeinaz, salgisal aspartil
proteinaz, esteraz ve fosfolipaz varligi in vitro olarak arastinilmistir. Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi
Mikrobiyoloji Merkez Laboratuvarinda 2016 yilinda cesitli klinik 6rneklerden 865 adet Candida izolati
tur diizeyinde tanimlanmistir. Bu izolatlardan 46 (%5.3)’s1 C.kefyr olarak tanimlanmistir. 2017 yilinin ilk
dort ayinda 320 adet Candida cinsi icinde 30 (%9.3) C.kefyr izolati tanimlanmistir. Misir unu agarda tipik
morfoloji gostermeyen 10 adet izolat secilmistir. Bu secilen 10 izolattan dokuzu ID32C maya tanimlama
sisteminde ve DNA dizi analizi ile C.kefyr olarak tanimlanmistir. Tanimlanan 46 izolatin birinde amfoterisin
B MIK degeri 2 ug/ml, birinde flukonazol MiK degeri 8 ug/ml olarak bulunmustur. 2017 yilinda izole
edilen 30 izolattan birinde flukonazol MiK degeri 8 pg/ml olarak bulunmustur. Calismada yer alan izolat
grubunda belirgin bir antifungal diren¢ saptanmamustir. C.kefyr olarak tanimlanan dokuz izolattan, birinde
kazeinaz ve sekiz izolatta fosfolipaz aktivitesi pozitif bulunmustur. Belirgin bir direng gdstermeyen ve
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virlilans faktori olarak en fazla fosfolipaz aktivitesi iceren, bu Candida tiriiniin, neden daha sik enfeksiyon
etkeni olarak goriilmeye basladigi daha ayrintili olarak arastirimalidir.

Anahtar sézciikler: Candida kefyr; insidans; antifungal duyarlilik; viriilans; dizi analizi.

ABSTRACT

In the central microbiology laboratory of Gazi University Hospital Candida kefyr was isolated from
different clinical samples as 5.3% in 2016 and in 2017 this rate increased to 9.3% which was nearly two-
fold and this has drawn our attention. The aim of this study was to evaluate the special characteristics,
antifungal susceptibility and virulence properties of C.keyfr species. Germ tube, corn meal-tween 80 agar
morphology and carbohydrate assimilation profiles on ID32C yeast identification system were used for the
diagnosis of Candida species. In this study, DNA sequencing was performed using ITS1 and ITS4 primers
amplifying fungal gene between 5.8S and 18S regions of rRNA. Antifungal susceptibility was performed
using M27A microdilution method recommended by Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI).
Minimum inhibitory concentration (MIC) values for amphotericin B, fluconazole, voriconazole and
itraconazole were determined. MIC distribution, MIC,; and MIC, values and geometric mean (GM)
were detected. The existence of virulence factors caseinase, secreted aspartyl proteinase, esterase and
phospholipase were investigated in vitro. A total of 865 Candida species were isolated from different
clinical samples in the central microbiology laboratory of Gazi University Hospital in 2016. Among them,
46 (5.3%) were C.kefyr. In the first four months of 2017, 30 (9.3%) C.kefyr were identified among 320
Candida isolates. Ten isolates which have shown atypical morphology on corn meal agar were selected.
Among these 10 isolates, nine of them were identified as C.kefyr by using ID32C system and DNA
sequencing method. Amphotericin B MIC value was 2 pug/ml for one isolate, and fluconazole MIC value
was 8 pug/ml for another isolate among 46 isolates. Among the 30 isolates of the year 2017, one of them
presented MIC value for fluconazole as 8 pg/ml. No marked antifungal resistance was detected in our
isolate group. Caseinase was positive in one C.kefyr isolate, and phospholipase were positive in eight of
nine isolates. As a result, the reason of increase in the incidence of this Candida species, which does not
show significant resistance and presents mostly phospholipase activity as a virulence factor, should be
investigated in more detail.

Keywords: Candida kefyr; incidence; antifungal susceptibility; virulence; sequencing.

GiRiS

Klinik mikoloji laboratuvarlarinda giderek daha cok sayida Candida tiirt etken olarak
tanimlanmaktadir. Bu artigin nedenleri; altta yatan hastaliklara sahip hasta sayisinin art-
masi, hastanede uzun yatis siireleri, girisimsel tibbi yontemlerin artmis olmasi ve genis
spektrumlu antibiyotik kullanimi nedeniyle normal floranin degismesidir'. Mantarlarda
tdr tanimiicin kullanilan klasik yontemlere ek olarak kiitle spektrometresi, dizi analizi gibi
yeni ve ileri diizey tanimlama yontemlerinin kullaniliyor olmasi da farkli Candida turleri-
nin artisinin baska bir sebebi olabilir. Bu yontemler sayesinde 6nceki yillarda tanimlaya-
madigimiz tiirler artik tanimlanabilir hale gelmistir?.

Anabilim dalimiz mikrobiyoloji merkez laboratuvarinda cesitli klinik 6rneklerden izo-
le edilen Candida kefyr turi mayalarin Candida cinsi icindeki artigi dikkatimizi cekmis-
tir. C.kefyr, teleomorf (eseyli) ismi ile Kluvyeromyces marxianus tiri maya, “kefir” olarak
isimlendirilen cok eski bir probiyotiktir. ilk kez 1909 yilinda Jérgensen tarafindan izole
edilmistir. Saccharomyces’e benzerligi nedeniyle, ayni cins sanilarak, S.marxianus olarak
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isimlendirilmistir. Daha sonra farkli bir cins oldugu anlagilmis ve son olarak Kluvyeromy-
ces cinsi icerisinde yer almistir. Bu cins icinde 15 ayri tur ve yedi varyete bulunmaktadir.
K.marxianus turd, 2003 yilinda Kurtzman tarafindan ve 2007 yilinda Lachance tarafindan
“tip tir” olarak énerilmistir3.

DNA dizi analizi bulgulari ve mikrobiyoloji merkez laboratuvarlarina hizla yerlesmek-
te olan kiitle spektrometresi “Matrix-assisted laser desorption/ionization-Time of Flight
(MALDI-TOF)” sistemlerinin bilgi bankalar C.kefyr yerine, eseyli Ureme formu olmasina
ragmen K.marxianus tanimini verebilmektedir. Bunun nedeni, veri kitiiphaneleri olustu-
rulurken, eseyli formun bilgisinin girilmis olmasindandir. Bu durum, klinik laboratuvarlar
icin sorun olusturabilmektedir*.

Bu calismanin amaci, klinik érnekler icinde C.kefyr izolasyon sikligini belirlemek ve bir
artig varsa bunu vurgulamak, tiir taniminda dikkat edilmesi gereken morfolojik 6zellikleri
ve viriilans faktorlerini, antifungal duyarllik ve direng 6zelliklerini gostermektir.

GEREC ve YONTEM

Anabilim dalimiz laboratuvarinda 2016 yilinda ve 2017 yihinin ilk dort ayinda tir diize-
yinde C.kefyr olarak tanimlanan mayalarin, biitiin tanimlanan Candida cinsi icindeki orani
hesaplandi. Genis bir literatlr taramasi yapilarak Turkiye ve diinyadan cesitli merkezlerde
C.kefyr veya K.marxianus olarak tanimlanan mayalarin tim Candida cinsi icindeki oranlari
hesaplandi.

Candida turlerinin tanimlanmasinda ¢cimlenme borusu olusturma, misir unu-tween 80
agarda morfolojik 6zelliklerin degerlendirilmesi ve karbonhidrat asimilasyonuna daya-
Il ID32C maya tanimlama sistemi (bioMérieux, Fransa) kullanildi. Misir unu-tween 80
agardaki morfolojik 6zellikleri 48 ve 96. saatte ayrintih olarak incelendi ve fotograflari
kayit edildi.

Sabouraud dekstroz agarda tremis Candida kolonilerinin genomik DNA'larinin elde
edilmesi icin proteinaz K ve fenol-kloroform-izoamil alkol yontemi kullanildi. Fungal
rRNA'nin 5.8S ile 18S boltmleri arasindaki ITST gen bdlgesinin cogaltiimasi icin ITST
5-CTT GGT CAT TTA GAG GAAGTA-3' ve ITS4 5’-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3’ pri-
merleri kullanildi. “Cycle Sequencing” basamaginin ardindan, ABI Prism™ 310 Genetic
Analyzer (Applied Biosystems, ABD) cihazinda kapiller elektroforez yapildi. iki primer ile
iki kez dizileme gerceklestirildi. Elde edilen DNA dizileri “National Center for Biotech-
nology Information” BLAST sistemi (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/) kullanilarak
tanimlandi. Tir taniminda klasik tanimlama ve ID32C sistemi sonuglari dizi analizi sonug-
laryla dogrulandi®.

Antifungal duyarlilik “Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI)” tarafindan
énerilen M27A3 buyyon mikrodiliisyon ydntemiyle gerceklestirildi®. Yuvarlak tabanl
mikroplaklarda MOPS ile tamponlanmig RPMI 1640 besiyeri kullanildi. Amfoterisin B icin
16-0.03 pg/ml, flukonazol icin 128-0.25 pg/ml, vorikonazol i¢in 64-0.125 pg/ml, itra-
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konazol icin 16-0.03 pg/ml arasindaki ila¢c konsantrasyonlari test edildi. Amfoterisin B
icin Gremenin olmadigi ilk kuyucuk, azoller icin Gremenin kontrole gére %50 azaldigi ilk
kuyucuk minimal inhibitér konsantrasyonu (MiK) degeri olarak belirlendi. MiK dagilimi,
MIK,, ve MiK degerleri ile geometrik ortalama (GM) hesapland.

Kazeinaz, salgisal aspartil proteinaz (SAP), esteraz ve fosfolipaz gibi virtilans faktorle-
rinin varligi arastinldi’. Kazeinaz varhigini géstermek icin siit tozu iceren besiyeri, salgisal
aspartil proteinaz varligini gostermek icin sigir serum albumin iceren besiyeri, esteraz
aktivitesi icin tween 80’li agar, fosfolipaz varligini arastirmak icin yumurta sarili agar kul-
lanild1. Besiyerlerine 10 hiicre/ml iceren C.kefyr siispansiyonundan 50 pl damlatildi ve
oda sicakliginda 2-7 gtin bekletildi. Kazeinaz icin koloni etrafinda bugu seklinde bir hat,
SAP icin koloni etrafinda seffaf bir halka, esteraz icin koloni etrafinda baloncuklu mat bir
hat, fosfolipaz icin koloni etrafinda koyu ve mat bir hat olusumu arandi.

BULGULAR

Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Mikrobiyoloji Merkez Laboratuvarinda 2016
yihinda cesitli klinik 6rneklerden 865 adet Candida izolati tir diizeyinde tanimlanmis-
tir [425 izolat C.albicans (%49.1), 122 izolat C.glabrata (%14.1), 91 izolat C.tropicalis
(%10.5), 46 izolat C.kefyr (%5.3), 43 izolat C.parapsilosis (%4.9), 24 izolat C.krusei
(%2.7)]. C.kefyr izolasyon orani 2016 yilinda %5.3 olarak hesaplanmistir. C.kefyr izole
edilen 6rneklerin 31'i idrar, yedisi endotrakeal aspirat (ETA), besi kan ve birer tanesi safra
sivisi, periton sivisi ve yara ornegidir. Calismanin 2017 yilinin ilk dort ayinda belirlenen
320 adet Candida cinsiicinde 178 (%55.6) izolat C.albicans, 42 (%13.1) izolat C.glabrata,
31 (%9.6) izolat C.tropicalis, 30 (%9.3) izolat C.kefyr, 15 (%4.6) izolat C.parapsilosis, 9
(%2.8) izolat C.krusei olarak tanimlanmistir. Ayni donemde C.kefyr izolasyon sikligr %9.3
olarak hesaplanmistir. C.kefyr izole edilen 6rneklerin dokuzu idrar, dokuzu kan, altisi ETA,
biri safra sivisi 6rnegi olarak belirlenmistir. Calismada her iki donem g6z 6niine alindigin-
da, 2017 yilinda belirgin bir yiikselme gézlenmektedir. Literatiir taramasi sonuclari Tablo
I'de gOsterilmistir.

Misir unu-tween 80 agarda tipik C.kefyr morfolojisi Resim 1’de gosterilmektedir. izo-
latlarda oval ve iri maya hiicreleri ve blastokonidyalar gézlenmistir. Yalanci hif yaninda
toplanan iri, icleri kismen granillli, oval maya hiicreleri suda ytzen tomruk gorinti-
stinde izlenmistir. Tipik morfoloji gostermeyen izolatlarin oval olmayan, yuvarlak yapisi
ve yalanci hif olusturmadiklari icin Saccharomyces olabilecegi dustinilenleri atipik izolat
olarak adlandinlmigtir. Bu izolatlardan birine ait morfoloji Resim 2’de gdsterilmistir. 2016
yilina ait 46 izolat ile 2017 yili ilk dért ayina ait 25 izolat icin MiK arali§i, geometrik or-
talama (GM) MIiK degeri, MiK50 ve MiK90 degerleri Tablo 1l'de gosterilmistir. Sadece tek
bir izolatta MIK degeri 2 ug/ml oldugu icin, amfoterisin B direncli kabul edilmistir. 2016
yili icin amfoterisin B diren¢ orani %2.1 (1/46), hem 2016 hem de 2017 birlikte ele
alindiginda %1.4 (1/71) olarak hesaplanmistir. 2016 yilindan 2017 yilina gecildiginde
flukonazol icin MiK50 ve MiK90 degerlerinin belirgin ylkseldigi gorilmustir. 2016 yilinda
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Tablo I. Candida kefyr [zolasyon Sikligi

Tanimlama
Oran Yiizde Ornekler sistemi Kaynak
idrar, ETA,
Gazi Tip 2016 46/865 53 kan, safra, periton, M|5|r";r?1)l£-(':rw80 Bu calisma
yara
Gazi Tip 2017 idrar, kan, Misir unu-Tw80
(ilk 4 ay) 25/266 | 9.3 ETA, Safra ID32C Bu calisma
L ID32C
Konya, Tirkiye 10/200 0.5 - Dizi analizi 8
- Misir unu-Tw80 9
Ankara, Turkiye 9/140 6.4 - ID32C
Adana, Turkiye 9/280 3.2 Kan VITEK 10
Ankara, Tiirkiye 8/57 14 Kan Phoenix™ 11
) Misir unu-Tw80
Izmir, Turkiye 3/83 3.6 Kan ID32C 12
Kromojenik agar
Erzurum, Tirkiye 3/90 3.3 Kan API20CAux 13
Kayseri, Turkiye 3/175 1.7 Kan VITEK 14
Paris, Fransa, 12 yil 69/310 22.2 Kan Dizi analizi 15
Kanada, 10 yil 1/266 0.4 Kan ILVI'S" l.l.nUrTW80 16
romojenik agar
Kan, steril sivilar, Kromojenik agar
Tunus 2/423 0.4 ETA, deri, GiS M.AI._DI-T‘O.F 17
Dizi analizi

Resim 1. Misir unu-tween 80 agarda tipik Candida kefyr morfolojisi.
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Resim 2. Misir unu-tween 80 agarda tanimlanamayan, atipik Candida kefyr morfolojisi.

Tablo Il. Antifungal Duyarliik Sonuglari
AmB MiK araligi | 0.03-2 pg/mL AmB MiK araligi | 0.03-0.5 g/mL
GM 0.26 pg/mL GM 0.14 pug/mL
2016 yih - 2017 yih -
(46 izolat) MiK,, 0.25 pg/mL (30 z0laty MK, 0.125 pg/mL
MK,y 0.5 pg/mL MIK,, 0.5 pg/mL
Flukonazol | MiK araligi | 0.25-8 ug/mL Flukonazol | MIK araligi | 0.25-8 ug/mL
GM 0.52 pg/mL GM 1.16 pg/mL
MiK,, 0.25 ug/mL MiK,, 2 pg/mL
MiKg, 0.5 ug/mL MiK,, 4 pg/mL
Vorikonazol | MiK araligi | 0.125-0.5 ug/mL Vorikonazol | MiK araligi | 0.125-2 pg/mL
GM 0.14 ug/mL GM 0.37 ug/mL
MiK,, 0.125 pg/mL MiK,, 0.125 pg/mL
MiKg, 0.25 pg/mL MiK,, 0.5 ug/mL
itrakonazol | MiK araligi | 0.03-0.06 ug/mL itrakonazol | MiK araligi | 0.03-0.5 pg/mL
GM 0.03 ug/mL GM 0.06 pg/mL
MiK,, 0.03 pg/mL MiK,, 0.03 ug/mL
MiKg, 0.06 pg/mL MiK,, 0.125 pg/mL
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flukonazol icin MK, degeri 0.25 ug/ml iken, 2017 yilinda 2 pg/ml'ye, MiK,, degeri
2016 yiinda 0.5 pg/ml iken, 2017 yilinda 4 pg/ml’ye yulkselmistir. Atipik olarak ayri-
lan on izolatta kazeinaz, SAP, esteraz ve fosfolipaz aktivitesi arastinlmistir. C.kefyr olarak
tanimlanan dokuz izolattan birinde kazeinaz pozitif bulunmustur. izolatlarin hicbirinde
SAP aktivitesi ve esteraz aktivitesi bulunmamustir. izolatlarin bir tanesi haric tamaminda
fosfolipaz aktivitesi pozitif bulunmustur.

TARTISMA

Bu calismanin amaci, klinik 6rneklerden izole edilme sikhiginin arttigini diigtindtgu-
miz Ckefyr izolatlanmizdan baslayarak, bu tirin Tirkiye’de ve diinyada izole edilme
sikligini, tir tanimi sirasinda belirginlesen 6zelliklerini, antifungal duyarlliklarini, virtlans
ozelliklerini sunmaktir. Laboratuvarimizda 2016 yilinda %5.3 olan C. kefyr izolasyon sik-
hginin, 2017 yilinin ilk dort ayinda %9.3’e ylkselmesi dikkatimizi cekmistir. Misir unu-
tween 80 agarda atipik morfoloji gosteren C.kefyr izolatlarinin varhiginin tespit edilmesi
nedeniyle, bazi izolatlar secilerek dizi analizi ile tir tanimi dogrulanmistir. Misir unu-twe-
en 80 agarda bazi C.kefyr izolatlarinin yalanci hif olusturmadigr ve tiir taniminin yapila-
madigi gorilmdastdir.

Ulkemizde son yillarda yapilmis calismalar tarandiginda, C.kefyr tiiriiniin klinik érnek-
lerden izolasyon sikligi %0.5 ile %14 arasinda bulunmustur (Tablo I). Bagka ulkelerden
yapilan bildirimlerde C.keyfr izolasyon sikligi %0.4 ile %22.2 arasinda degisen oranlarda
tespit edilmistir (Tablo I). Bu calismalardan %22.2 ile en fazla sikiin gozlendigi Fransa’da
yapilan calisma 12 yillik bir stirveyans calismasinin sonucu olup, sadece kan 6rneklerini
sunmaktadir'>. Kanada’da yine kan érnekleri ile yapilan 10 yillik calismada ise %0.4'liik
C.kefyr izolasyon sikhigr bildirilmistir'®.

C.kefyrin, amfoterisin B icin genellikle yiiksek MiK degerleri gosterdigi farkli calisma-
larda gosterilmistir. Bu calismada belirgin bir diren¢ gorilmemistir. 2016 yihndan 2017
yihna gecildiginde flukonazol igin MiK50 ve MiKg0 degerlerinin belirgin olarak yiikseldigi
gorulmektedir. Cesitli calismalarda C.kefyr icin antifungal duyarlilik sonuclari arastiriimis-
tir. Dagi ve arkadaslarinin® 2016 yilinda yaptiklar bir calismada 10 C.keyfr izolatinin (i
tanesinde amfoterisin B icin MiK degeri 2 ug/ml bulunmustur. Yigit ve arkadaslarinin'?
calismasinda test edilen t¢ C.kefyr izolatinda saptanan amfoterisin B, flukonazol ve vori-
konazol MiK degerleri diisiik olarak saptanmistir. Bu iki calisma referans yéntem ile yapil-
mis oldugu icin sonuglari bizim ¢calismamiz ile karsilastirilabilir. EUCAST Onerilerine gore,
flukonazol ve vorikonazol MiK degerlerinin sunuldugu Minea ve arkadaslarinin'® calis-
masinda da direncli izolat tanimlanmamustir. Fekkar ve arkadaslar'® 2013 yilinda C.kefyr
izolatlarinda ekinokandin direncinin hizla arttigini ve bu direncin FKS mutasyonlari ile
iligkili oldugunu gostermislerdir. Bizim ¢alismamizda ekinokandin duyarlihgr cahsiimamis
oldugu icin bu sonuglar karsilastilamamustir. Espinel-Ingroff ve arkadaslari?® tarafindan
2014 yihinda yayimlanan bir makalede, 36 C.kefyr izolati icin 8 pg/ml ve altinda fluko-
nazol MiK degerleri elde edildigi bildirilmistir. Bu izolatlarin posakonazol ve vorikonazol
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icin MIK degerleri de diisiik bulunmustur. Ornek olarak verilen calismalarda gorildigii
Uzere, C.kefyr izolatlari icin belirgin ve sabit bir diren¢ sorunundan bahsedilememektedir.

Calismamizda, C.keyfr izolatlarinda belirgin bir fosfolipaz pozitifligi gorilmustir. Ca-
hsilan dokuz izolattan sekizinde fosfolipaz aktivitesi pozitif bulunmustur. Bu izolatlarin
elde edildigi klinik 6rnekler hem invaziv hem de invaziv olmayan 6rnekler oldugu icin,
virtlansin invazyon ile iligkisi gosterilememistir. Onun disinda bir virtilans 6zelligi belirgin
olarak saptanmamustir. Bu izolatlar dustik virtlans gostermistir. Bu tiir ile yapilmis viriilans
calismalari kisithdir. Kan kultirlerinden izole edilen Candida izolatlarinin viriilans 6zellik-
lerinin incelendigi bir calismada, Atalay ve arkadaslari” dért adet C.kefyr izolatinin hic bi-
rinde esteraz, proteinaz, fosfolipaz ve biyofilm 6zelligi gostermemislerdir. Viriilans faktor-
lerinin 10 izolatta calsiimis olmasi bu konuda kesin sonuglar elde etmemizi engellemistir.
Cok sayida C.kefyr izolati ile yapilacak cok merkezli bir calisma bu eksigi giderecektir. Tek
merkezden yapilmis olan bu bildirim, bu konuda bir 6n bilgi olusturur niteliktedir.

“Kefir” cok eski donemlerden beri bilinen probiyotik bir yiyecektir. Bir probiyotik maya
olmakla birlikte, C.kefyr kandidemi etkeni de olabilen bir turdir. Bu ¢calismada da 2016
yihinda bes, 2017 yilinda dokuz fungemi etkeni izolat bulunmaktadir. C.kefyr normal flo-
ra elemani olarak yer almaktadir. Uygun kosullarda translokasyonla kana gectigi disu-
nilmektedir. C.kefyr misir unu-tween 80 agarda kolayca isimlendirilememekte ve tipik
Ozellikleri bulunmamaktadir. Bu nedenle karbonhidrat asimilasyonuna dayali bir sistemle
veya iyi bir otomatize sistemle tanimlanmahdir. C.kefyr izolatlari ID32C sisteminde ko-
laylikla ve dogru olarak tanimlanmaktadir. Tanimlanan izolatlarin DNA dizi analizi bilgisi
eseyli form olan K.marxianus olarak kayit edilmistir. Benzer karisikhk, MALDI-TOF bilgi
bankasi icin de gecerli olabilmektedir. Bu nedenle tiir tanimi eseyli isim olarak degil, du-
zeltilerek eseysiz isim olan C.kefyr olarak bildirilmelidir.

Bu calismada, izolasyon sikligi 2016 yilinda %5.3 iken, 2017 yilinin ilk dort ayinda
%9.3’e yukselen C.kefyr turinin morfolojik 6zellikleri, antifungal duyarllik sonuclari ve
virtilans 6zellikleri sunulmustur. Belirgin bir direng gdstermeyen ve virtilans faktoru olarak
sadece fosfolipaz aktivitesi iceren, probiyotik 6zelligi olan bu Candida tiriiniin, neden
daha sik enfeksiyon etkeni olarak goriilmeye bagladigi daha ayrintili olarak arastiriimalidir.
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