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Diinya genelinde alinan 6nlemler ve kontrol uygulamalarina ragmen Salmonella enfeksiyonlari halk
saghgini tehdit etmeye devam etmektedir. Salmonella’larin ayrica énemli ekonomik kayiplara neden
olmasi da bu etkeni her zaman 6n planda tutmaktadir. Salmonella serotiplerinin ve kaynaginin bilinmesi
epidemiyolojik agcidan 6nem tagimaktadir. Bu calismada, 2008-2014 yillari arasinda yedi yillik bir donemde
tavuk uretim ciftliklerinden alinan cevresel drneklerden izole edilip dogrulama ve serotiplendirme amaciyla
laboratuvarimiza gonderilen Salmonella izolatlarinin serotiplerine gore dagilimlari ile antimikrobiyal
ilaclara diren¢ durumlari degerlendirilmistir. Cevresel 6rneklerden izole edilip Turkiye Halk Saghgr Kurumu,
Mikrobiyoloji Referans Laboratuvarlari Daire Bagkanligi, Ulusal Enterik Patojenler Referans Laboratuvarina
génderilen suslar; Salmonella-Shigella ve ksiloz-lizin-deoksikolat (XLD) agar besiyerlerine ekilerek 37°C’de
18-24 saat inkiibasyon sonrasi degerlendirilmistir. Siipheli kolonilerden standart biyokimyasal testlerle
tanimlama yapilmistir. Salmonella ile uyumlu bulunan suslar, polivalan ve monovalan Salmonella O
ve H antiserumlari ile lam agliitinasyonu yontemiyle serotiplendirilmistir. Antibiyotik duyarlilik testleri
CLSI 6nerilerine gore Kirby Bauer disk diflizyon yontemi ile calisilmistir. Calismamizda degerlendirilen
toplam 2011 adet Salmonella susunun 15 farkl serogrup ve 75 farkl serotipe ayrildigi saptanmustir. En sik
saptanan Salmonella serotipi S.Infantis (%30.6) olup, bunu sirasiyla S.Enteritidis (%21.8), S.Typhimurium
(%6.5), S.Kottbus (%5.2), S.Tennessee (%4.3), S.Mbandaka (%4.1), S.Indiana (%3.9), S.Kentucky (%3),
S.Corvallis (%2.5), S.Paratyphi B (%1.9) ve S.Hadar (%1.7) izlemektedir. izolatlarin %50.1'i (1008/2011)
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2008-2014 Yillari Arasinda Cevresel Orneklerden izole Edilen Salmonella
Suslarinin Serotip Dagilimi ve Antimikrobiyal Duyarliliklari

test edilen antimikrobiyallerin hepsine duyarli olarak bulunmustur. Tek ilaca direng orani %15.1 olarak
saptanmis; suslarin %30.9’unda coklu ila¢ direnci (= 3 antimikrobiyal ilaca direng) belirlenmistir.
Salmonella suglarinin antimikrobiyallere direng oranlari sirasiyla; nalidiksik aside %35.9, tetrasikline %30,
stilfonamide %27.5, trimetoprime %25.6, trimetoprim/stilfametoksazole %25.4, streptomisine (%23.4)
ve ampisiline %13.5 olarak tespit edilmistir. Streptomisin (%91.4), ampisilin (%88.6) ve tetrasikline
(%88.6) en yiiksek direng orani S.Hadar; stlfonamid (%82.2) ve trimetoprim/siilfametoksazole (%78.2)
en ylksek direnc S.Infantis; nalidiksik aside en ytiksek direng ise S.Indiana (%97.4), S.Hadar (%91.4)
ve S.Infantis (%88.8) suslarinda izlenmistir. Sonug olarak, gtinimizde halen kiresel bir problem olan
Salmonella enfeksiyonlar ile miicadelede, suslarin kokeni, serotip dagiimi ve antimikrobiyallere direng
durumlarinin belirlenmesin gerekli oldugu distinilmektedir.

Anahtar sézciikler: Salmonella; serotiplendirme; antimikrobiyal duyarlilik; cevresel drnek.

ABSTRACT

Despite the measures taken and control applications worldwide, Salmonella infections continue to
threat the public health. Since these infections also cause significant economical loss, the salmonellas
continue to be forefront globally. The determination of Salmonella serotypes and their sources is
important for epidemiological point of view. In this study, serotype distribution and antimicrobial
resistance of environmental isolates of Salmonella spp. recovered from the poultry farms, that were send
for confirmation and serotyping between seven years period, 2008-2014, were evaluated. Strains isolated
from environmental samples that were sent to Public Health Institute, Department of Microbiology
Reference Laboratory, National Reference Laboratory for Enteric Pathogens, were inoculated onto
Salmonella-Shigella and Xylose Lysine Desoxycholate agar and evaluated after 18-24 hours of incubation
at 37°C. The identification of the strains was performed by using standard biochemical tests from the
suspected colonies. Strains compatible with Salmonella spp. were serotyped using polyvalent and
monovalent Salmonella O and H antisera by slide agglutination method. Antibiotic susceptibility tests were
performed and evaluated according to CLSI recommendation using Kirby-Bauer disk diffusion method. In
our study, a total of 2011 Salmonella strains were evaluated and 15 different serogroups and 75 different
serotypes were identified. The most common Salmonella serotypes were S.Infantis (30.6%), followed
by S.Enteritidis (21.8%), S.Typhimurium (6.5%), S.Kottbus (5.2%), S.Tennessee (4.3%), S.Mbandaka
(4.1%), S.Indiana (3.9%), S.Kentucky (3%), S.Corvallis (2.5%), S.Paratyphi B (1.9%) and S.Hadar (1.7%).
Among the isolates, 50.1% (1008/2011) were found susceptible to all of the tested antimicrobials. The
rate of isolates that were resistant to only one drug was found to be 15.6%, whereas 30.9% of the
strains showed multi-drug resistance (resistant to > 3 antimicrobial drugs). Antimicrobial resistance rates
of the Salmonella strains were as follows; nalidixic acid 35.9%, tetracycline 30%, sulfonamides 27.5%,
trimethoprim 25.6%, trimethoprim/sulfamethoxazole 25.4%, streptomycin 23.4% and ampicillin 13.5%,
respectively. The highest resistance rates for streptomycin (91.4%) ampicillin (88.6%) and tetracycline
(88.6%) were observed in S.Hadar strains; for sulfonamide (82.2%) and trimethoprim/sulfamethoxazole
(78.2%) in S.Infantis strains, and for nalidixic acid in S.Indiana (97.4%), S.Hadar (91.4%) and S.Infantis
(88.8%) strains. In conclusion, the origins, serotypes and antibiotic susceptibility patterns of the strains
should be defined for the management of Salmonella infections which are still today a global problem.

Keywords: Salmonella; serotyping; antimicrobial susceptibility; environmental samples.

GiRis
Salmonella turleri, tim diinyada mortalite ve morbiditesi yiiksek gida kaynakli enfek-
siyonlarin en sik nedenlerindendir. Salmonellda’larin insanlara bulasi, hayvanlarla temas

ve hayvansal kaynakli gidalarin tiiketimi ile olmaktadir. insanlara bulastirma agisindan
kiimes hayvanlari ile bunlarin Griinleri en basta gelmektedir'~’.
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Salmonelld’lar, lipopolisakkarit yapisindaki O ve protein yapisindaki H antijenlerinin
farkhliklari temel alinarak diizenlenen Kauffmann-White semasina gore serotiplere ayri-
hirlar. Giniimizde 2500'Un Uzerinde serotip bulunmaktadir. Bir tlkede izole edilen Sal-
monella serotiplerinin ve kaynaklarinin bilinmesi o tilkede daha sonra izole edilecek Sal-
monella’larin tanimlanmasinda 6nem tasimakta ve Salmonella enfeksiyonlarinin kontrol
edilmesi ve 6nlenmesinde yardimci olmaktadir®1°,

Salmonella suslarinda 1990’larin basindan itibaren goriilmeye baslayan antimikrobiyal
direng, kiresel bir halk saghgi sorunu olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Mikroorganizmalarin
direncli hale gelmesi, direncli suslarin yayihmi ve salginlara yol acmalarini onleyecek tek
ve basit bir ¢éziim yolu bulunmamaktadir'. Bu calismada, 2008-2014 yillari arasinda
tavuk uretim ciftliklerinden alinan cevresel 6rneklerden izole edilip dogrulama ve sero-
tiplendirme amaciyla laboratuvarimiza gonderilen Salmonella izolatlarinin serotiplerine
gore dagilimlari ile antimikrobiyallere diren¢c durumlari degerlendirilmistir.

GEREC ve YONTEM
Bakteri Suslari, Tanimlama ve Serotiplendirme

Calismaya, Turkiye Halk Saghgr Kurumu, Ulusal Enterik Patojenler Referans Laboratu-
varina (UEPRL) 2008-2014 yillari arasinda yedi yillik bir donemde tavuk tretim ciftlikle-
rinden alinan cevresel 6rneklerden izole edilip dogrulama ve serotiplendirme amaciyla
goénderilen Salmonella suslari dahil edildi. izolasyon icin érnekler Salmonella-Shigella agar
ve ksiloz-lizin-deoksikolat agar (XLD) besiyerlerine ekildi ve 37°C’de 18-24 saat inkiibas-
yon sonrasi degerlendirildi. Tanimlama, standart biyokimyasal testlerle yapildi'""'2, Biyo-
kimyasal olarak Salmonella ile uyumlu bulunan suslarin serogrup ve serotiplendirmeleri,
polivalan ve monovalan Salmonella O ve H antiserumlari kullanilarak (Turkiye Halk Saghg:
Kurumu antiserumlari; Statens Serum Institut antiserumlari, Danimarka) lam aglitinas-
yonu ile yapildi'3.

Antimikrobiyal Duyarlilik Testleri

Antibiyotik duyarllik testleri, Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) 6ne-
rilerine gore Kirby Bauer disk difiizyon yontemi ile Mueller-Hinton besiyerinde (Oxoid,
ingiltere) uygulandi ve degerlendirildi. Testte; ampisilin (AMP; 10 ug), kloramfenikol (C;
30 pg), streptomisin (510; 10 ug), tetrasiklin (TE; 30 pg), sulfonamid (S3; 300 pg), trime-
toprim/sulfametoksazol (SXT; 1.25/23.75 pg), siprofloksasin (CIP; 5 pg), nalidiksik asit
(NA; 30 pg), sefotaksim (CTX; 30 ug), seftriakson (CRO; 30 ug), seftazidim (CAZ; 30 pg)
ve trimetoprim (W; 5 ug) diskleri (Oxoid, ingiltere) kullanildi. Kalite kontrol susu olarak
E.coli ATCC 25922 kullanildi™.

BULGULAR

Calismamizda, 2008-2014 yillari arasinda izole edilen toplam 2011 adet Salmonella susu
incelenmistir. Suglarin %24'tGnl (n=499) 2011 yilinda gonderilen izolatlar olusturmaktadir.
Salmonella suglarinin 15 farkl serogruba ayrildigi izlenmistir. En yaygin (%56) Salmonella
serogrubu grup C olmus, bunu %23 ile D, %14 ile B ve %4 ile E grubu izlemistir.
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Salmonella suglar 75 farkh serotipe ayrilmistir (Tablo I). Bunlardan 65°i Salmonella en-
terica subsp. enterica alt turindedir. Bir serotip (2 sus) Salmonella enterica subsp. diari-
zonae, 8 serotip (12 sus) ise Salmonella enterica subsp. salamae alt tiriindedir. Dort sus
somatik O antijenleri ile agliitinasyon vermemis, ancak H antijenlerinin faz 1°i r, faz 2’si
ise 1,5 olarak bulunmustur. En sik saptanan Salmonella serotipi S. Infantis (%30.6) olmus,
bunu S. Enteritidis (%21.8), S. Typhimurium (%6.5) ve S. Kottbus (%5.2) izlemistir. En
sik saptanan 5 Salmonella serotipinin yillara gore dagihimlari Sekil 1’de; en sik saptanan
15 Salmonella serotipinin yillara gore dagilimlari ise Tablo II’de verilmistir.

Salmonella suglarinin antibiyotiklere duyarliik durumu Sekil 2’de sunulmustur. Buna
gore en yiksek direng oranlari sirasiyla; NA (%35.9), TE (%30), S3 (%27.5), W (%25.6),
SXT (%25.4), S10 (%23.4) ve AMP (%13.5) olarak izlenmistir. Siprofloksasine direnc¢ ora-

Tablo 1. 2008-2014 yillar arasinda saptanan Salmonella serotipleri

Serogrup Serotip (n) Antijenik formiil

S.enterica subsp. enterica

0:4 (B) Agona (14) 1,4,[5],12 :f, 9, s :[1, 2] [227], [z45]
Bispebjerg (12) 1,4,[5],12 :a 1e,n,x
Bredeney (1) 1,4,12,27 v 01,7 [z40]
Coeln (1) 1,4,[5],12 ty 01,2
Eko (1) 4,12 ie, h 01,6
Indiana (78) 1,4,12 1z 01,7
Paratyphi B (38) 1,4,[5],12 :b 01,2 [z5], [233]
Reading (1) 1,4,[5],12 te, h :1,5 [R1...]
Saintpaul (2) 1,4,[5],12 :e, h 01,2
Schwarzengrund (7) 1, 4,12, 27 :d 21,7
Typhimurium (130) 1,4,[5],12 i 01,2

0:7 (C1) Amersfoort (2) 6,7,14 :d ie,n, x
Bareilly (2) 6,7,14 y :1,5
Braenderup (5) 6,7,14 :e, h :e,n,z15
Hartford (2) 6,7 1y 1e,n, x [267]
Infantis (616) 6,7,14 o, [i] :1,5 [R1...], [237],

[z45], [249]

Mbandaka (83) 6,7,14 : 210 :e,n, z15 [z37], [z45]
Mikawasima (3) 6,7,14 vy :e,n,z15 [z47], [z50]
Montevideo (4) {6,7, 14} {54} g, m,p,s :[1,2,7]
Niukerk (1) 6,7,14 :d 126
Othmarschen (20) 6,7,14 g, m,t :
Potsdam (3) 6,7,14 HAY :e,n, z15
Richmond (8) 6,7 1y 01,2
Tennessee (86) 6,7,14 1229 :[1,2,7]
Thompson (5) 6,7,14 tk :1,5 [RT...]
Virschow (10) 6,7,14 or 01,2
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Tablo I. 2008-2014 yillari arasinda saptanan Salmonella serotipleri (devami)

Serogrup Serotip (n) Antijenik formiil
0:8 (C2-C3) Bardo (1) 8 te h 01,2
Bovismorbificans (2) 6,8, 20 o, [i] 1,5
Corvallis (50) 8, 20 : 74, 223 [z6]
Hadar (35) 6,8 :z10 ie, N, X
Herston (3) 6,8 :d :e,n, z15
Kentucky (61) 8, 20 i 1 26
Kottbus (104) 6,8 :e, h 01,5
Manhattan (1) 6,8 :d 01,5 [258]
Muenchen (1) 6,8 :d 01,2 [z67]
Newport (18) 6,8, 20 :e, h 01,2 [267], [278]
0:9 (D) Enteritidis (439) 1,912 tg, m -
Gallinarum (16) 1,912 - -
0:3 (E) Amsterdam (3) 3, {10} {15} {15,34} g, m,s -
Anatum (26) 3, {10} {15} {15,34} :e, h :1,6 [z64]
Give (2) 3, {10} {15} {15,34} :1I, v :1,7 [d]
Kouka (4) 1,3,19 1g, m, [t] -
Liverpool (14) 1,3,19 :d e, n,z15
Muenster (2) 3, {10} {15} {15,34} :e,h 01,5 [z48]
Nchanga (1) 3, {10} {15} Y 1,2
Senftenberg (30) 1,3,19 19, [s] t ;- [z27], [234],
[z37], [z43],
[z45], [z46],
[z82]
Stratford (1) 1,3,19 s 01,2
Taksony (1) 1,3,19 i 126
Zanzibar (3) 3, {10} {15} 1k 01,5
O: (F) Leeuwarden (4) 11 :b 01,5
0O: (G) Havana (3) 1,13,23 f, g, [s] :- [z79]
Poona (11) 1,13, 22 iz 11,6 [z44], [259]
Winslow (1) 13,22 1z 01,5
O: (H) Blijdorp (1) 1,6,14,25 4 :1,5
Charity (3) [1], 6, 14, [25] :d 1, n, x
Florida (1) [1], 6, 14, [25] 0 d 1,7
O: () Hvittingfoss (2) 16 :b ie,n, x
Malakal (1) 16 e h 01,2
Salford (5) 16 I, v 1, n, x
Shangai (1) 16 I, v 01,6 [z45]
O: (M) Umbilo (1) 28 z10 ie,n, x
O: (N) Matopeni (1) 30 1y :1,2
0: (Q) Hofit (1) 39 s :1,5
0: (T) Tomegbe (3) 1,42 :b :e,n,z15
O: (U) Ahuza (1) 43 +k 01,5
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Tablo I. 2008-2014 yillari arasinda saptanan Salmonella serotipleri (devami)

Serogrup Serotip (n) Antijenik formiil

S.enterica subsp. salamae

O: 4(B) (1) 4,12 4 21,7

0:7(C1) (1) 6,7 1g,[m] s, t :z42

0:9 (D) I (4) 9,12 1229 :1,5

0: (G) (1) 13,22 1229 01,5
(1) 13, 22 1229 te,n, X

O: (R) (1) 40 : 24, 224 1239

O: (T) I1(2) 42 1z :1,5
I1(1) 42 :b :e,n, x z15

S.enterica subsp. diarizonae

0: (2) b (2) 50 1k 01,57

Serogruplandirilamayan (4) or 01,5

Toplam (n) 2011 75

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

WS, Infantis  WS. Enteritidis ~ ®WS. Typhimurium S. Kottbus  WS. Tennessee

Sekil 1. En sik saptanan bes Salmonella serotipinin yillara gére dagilimlari.

ni %1.4 olarak bulunmus olsa da, orta duyarlilik %32.6 gibi yuksek oranda saptanmis-
tir. izolatlarin 9%50.1'i (1008/2011) test edilen antimikrobiyallerin hepsine duyarli olarak
bulunmustur. Tek ilaca direng orani %15.1 olarak saptanmis; > 3 antibiyotik grubuna
direnc orani ise %30.9 olarak belirlenmis ve bu suslar cok ilaca direncli (CiD) olarak kabul
edilmistir. S. Hadar suslarinda CiD sus orani %88.6 ile en yiiksek oranda bulunmustur.
Bunu %86.2 ile S. Infantis suslari izlemektedir. Tek ilaca en yiiksek direng gOsteren serotip
%94.9 ile S. Indiana suglaridir.
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Tablo Il. En Sik Saptanan 15 Salmonella Serotipinin Yillara Gére Dagilimlari

Yillar

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Toplam
Serotip Sayi1 (%) Sayi1 (%)  Sayi (%) Sayi (%) Sayi1 (%) Sayi (%) Say1 (%)  Sayi (%)
Infantis 74 (28.2) 83 (34) 60 (19.6) 277(55.5) 42(33.6) 19(8.2) 61(17.6) 616(30.6)
Enteritidis 113(43.1) 21(8.6) 110(35.9) 63(12.6) 11(8.8) 37(16.1) 84(24.2) 439(21.8)
Typhimurium 8(3) 2(0.8) 4(1.3) 13(2.6) 14(11.2) 37(16.1) 52(15) 130 (6.5)
Kottbus 2(0.7) 39 (16) 50 (16.3) 6(1.2) 4(3.2) 3(1.3) 0 104 (5.2)
Tennessee 0 16 (6.6) 24 (7.8) 31(6.2) 7 (5.6) 4(1.7) 4(1.1) 86 (4.3)
Mbandaka 17 (6.5) 4(1.6) 2(0.6) 25 (5) 4(3.2) 19 (8.2) 12 (3.5) 83 (4.1)
Indiana 0 0 0 0 2(1.6) 76 (33) 0 78 (3.9)
Kentucky 10 (3.8) 19 (7.8) 2(0.6) 7(1.4) 7 (5.6) 4(1.7) 12 (3.5) 61 (3)
Corvallis 7(2.7) 35(14.4) 2(0.6) 3(0.6) 0 1(0.4) 2 (0.6) 50 (2.5)
Paratyphi B 1(0.3) 2(0.8) 16 (5.2) 4(0.8) 6 (4.8) 1(0.4) 8(2.3) 38 (1.9)
Hadar 0 0 0 0 0 1(0.4) 34 (9.8) 35(1.7)
Senftenberg 5(1.9) 3(1.2) 5(1.6) 8 (1.6) 7 (5.6) 1(0.4) 1(0.3) 30 (1.5)
Anatum 15(5.7) 1(0.4) 1(0.3) 0 1(0.8) 0 8(2.3) 26 (1.3)
Othmarschen 0 2(0.8) 0 1(0.2) 4(3.2) 3(1.3) 10 (3) 20 (1)
Newport 0 1(0.4) 8 (2.6) 1(0.2) 3(2.4) 1(0.4) 4(1.1) 18 (0.9)
Diger 10 (3.8) 15(6.2) 22(7.2) 60 (12) 13(10.4) 23(10) 54(15.6) 197(9.8)
Toplam 262 (13) 243(12.1) 306 (15.2) 499 (24.8) 125(6.2) 230(11.4) 346(17.1) 2.011(100)

510

,.,
o =
r"r—nlﬂl':

SXT

Antimikrobiyaller

CAZ
CTX
CN
AMP

-]
]
7
=
(=]

Yizde

mR ml

@
(=]

=]
(=]

[
(=]

0

Sekil 2. Salmonella suslarinin antibiyotiklere duyarlilik durumu.
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Salmonella suglarinin serotiplere gore antibiyotiklere diren¢ durumu Tablo IllI’de go-
rilmektedir. AMP (%88.6), TE (%88.6) ve S10 (%91.4)"a karsi en ylksek diren¢ S.Hadar
suslarinda; SXT (%78.2) ve sulfonamidlere (%82.2) en yiiksek direng ise S.Infantis'te
izlenmistir. Nalidiksik aside direng¢ sirasiyla S.Indiana (%97.4), S.Hadar (%91.4) ve S.
Infantis (%88.8) suslarinda bulunmustur.

TARTISMA

Tavuk retim ciftliklerinden izole edilip serotiplendirilen Salmonella suslarinin degerlen-
dirildigi bu calismada, 2008-2014 yillari arasindaki yedi yilik donemde 2011 Salmonella
susu serotiplendirilmis; en sik saptanan serotipin S. Infantis oldugu gozlenmistir. Farkli za-
manlarda farkli bolgelerde yapilan calismalarda, tavuk ciftliklerinde saptanan Salmonella
serotipleri degisiklik gostermekte; en sik saptanan serotiplerin S.Heidelberg, S.Corvallis,
S.Kentucky ve S.Typhimurium oldugu izlenmektedir'>*>. Bu durumun cografi farklilik,
hayvanlarda kullanilan yemler ve konak cesitliligine bagl olabilecegi distintlmektedir.
Kimes hayvanlari da dahil pek cok memeli tuirlinde enfeksiyona neden olan S. Enteritidis
genelde ikinci siklikta gériilen serotip olarak karsimiza cikmaktadir'>%1516, Tavuk ciftlik-
lerinde kiimes hayvanlarina Salmonella bulas, ciftliklerdeki ¢opler, diski, yem, su, ciftlik
araclari, hasta hayvanlar ve rodentler yoluyla olmaktadir®®. EFSA'nin 2016 raporunda'’
kiimes hayvanlarinda en sik saptanan serotipin S. Infantis oldugu belirtiimektedir.

Turkiye'de yapilan cesitli calismalarda insanlardan en sik izole edilen Salmonella sero-
tipleri sirasiyla S.Enteritidis ve S.Typhimurium olarak gériilmektedir'®-22, Ulkemizde cev-
resel orneklerden saptanan Salmonella serotiplerine ulasabilmek pek mimkin olmamis-
tir. Bizim calismamizda, yillara gore Salmonella serotiplerinin dagihmlari incelendiginde
(Tablo 11), farkli yillarda S.Infantis ve S.Enteritidis doniisimli olarak birinci ve ikinci sirada
izlenmektedir. Dikkat cekici olan nokta, 2011 yilindan itibaren daha 6nce nadir olarak
gozlenen ve tabloda “diger” bashgi altinda verilen serotiplerin oranlarindaki artistir. Son
yillarda S.Enteritidis ve S.Typhimurium’a bagh enfeksiyonlarda azalma olmakla beraber,

Tablo Ill. Salmonella suslarinin serotiplere gére antibiyotiklere direng durumu (%)

salmonella Antibiyotikler

serotipleri AMP SXT TE CIP NA S3 s10 w
S. Infantis 20.0 78.2 8.7 0 88.8 82.2 63.0 77.4
S. Enteritidis 9.8 1.1 23 0 3.4 2.0 2.7 1.3
S. Typhimurium 13.8 5.4 0 0 0.7 11.5 1.5 8.5
S. Kottbus 9.6 5.7 2.9 0 4.8 1.9 3.8 4.8
S. Tennessee 23 0 1.2 23 3.5 1.2 23 1.2
S. Indiana 0 1.3 2.5 0 97.4 2.5 6.4 1.3
S. Kentucky 9.8 1.6 8.2 11.5 131 6.5 6.5 1.6
S. Paratyphi B 15.8 5.2 2.6 0 5.2 2.6 7.9 5.2
S. Hadar 88.6 0 88.6 0 91.4 0 91.4 0

Digerleri 7.6 2.3 4.2 0 12.2 4.2 4.6 3.8

AMP: Ampisilin; CIP: Siprofloksasin; NA: Nalidiksik asit; S3: Stilfonamid; S10: Streptomisin; SXT: Trimetoprim/stilfametok-
sazol; TE: Tetrasiklin; W: Trimetoprim.
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genel olarak salmonelloz olgularinda azalma olmamistir. Bu da, daha onceleri bilinen
fakat cok diistik oranda izole edildikleri icin siklikla karsilasmadigimiz serotiplerin artisina
baglidir. Yine son zamanlarda, hayvansal kaynakli gidalarda yapilan incelemeler, hay-
vanlarda da sik gériilen serotiplerde bir degisiklik oldugunu géstermektedir?. Dolayisiyla
bir serotipin azalmasiyla bunun yerini diger serotipler almaktadir. Ancak tavuklarin, ayni
anda pek cok farkli Salmonella serotipi ile enfekte olabilecegdi de unutulmamalidir®.

Calismamizda, 2011 yilinda gonderilen suslarin biyiik cogunlugunu, yem hammad-
delerinden saptanan suslar olusturmustur. Yine bu dénemden itibaren, suslari izole eden
tavukculuk firmasinin cevresel érneklerden Salmonella izolasyonunda kullanmis oldugu
teknigi gelistirmesinin, hem sus sayisindaki artis hem de serotip cesitliliginde 6nemli ol-
dugu distnilmektedir. Hayvanlarin yemlerine ve tiikettikleri bitkilere eklenen antibiyo-
tikler, bir yandan tedavi edici ve blyiumeyi hizlandirici etki yaparken, diger taraftan da
direncli bakterilerin secimine ve hem hayvanlar hem de insanlar arasinda yayilimina kat-
kida bulunmaktadir’?>?4, Son yillarda Salmonella’larda antimikrobiyallere direng gelisimi
énemli bir halk saghgi sorunu olarak karsimiza cikmaktadir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerde direnc oranlari yiiksek bulunmaktadir®'>'724_ CiD suslar hem insan hem de
hayvan saghgini tehlikeye sokmaktadir.

Kuang ve arkadaslari' 457 Salmonella susunun %41’ini test edilen tim antimikrobiyal-
lere duyarl bulmustur. En ¢cok direng izlenen antibiyotik %39 orani ile NA ve SXT'dir. Tet-
rasiklin direnci %27.5, CIP direnci ise %24 olarak saptanmis olup CiD orani %35tir'. Bu
sonuclar bizim calismamizda bulunan NA ve TE direncleri ile uyumlu olarak goriinmek-
tedir. CID orani da her iki calismada yakin olarak izlenmektedir. Santos ve arkadaslari'®,
Kuzey Carolina’da hindi ciftliklerinden izole edilen Salmonella’larda %86 TE, %71 siilfo-
namid ve %64 streptomisin direnci saptarken, NA direncini %5 olarak bulmuslardir. Bu
calismada, bizim calismamizda saptanan direnc oranlari ile farklilik izlienmektedir. iran’da
Sodagari ve arkadaslarinin’ tavuk etlerinden izole edilen Salmonella suslarinda yapmis
olduklar calismada, %92.8 NA, %81 TE, %68.4 W, %61.2 SXT ve %56.7 streptomisin
direnci bulunmustur. CID orani ise %62.2 olarak izlenmistir’. Kasimoglu ve arkadaslar®®
Ulkemizde kanath hayvan etlerinden izole edilen Salmonella’larda NA direncini %62.5
olarak saptamislardir. Yine tUlkemizde bir diger calismada, kanath hayvan etlerinden izo-
le edilen Salmonella tirlerinde %50.9 oraninda TE direnci bulunurken, izolatlarin ¢oklu
antibiyotik direnci gésterdigi rapor edilmistir?>. Bu calismada bulunan direnc oranlari da
benzer sekilde izlenmistir.

Melendez ve arkadaglari'®, S.Kentucky ve S.Mbandaka suslarinda TE direncini sirasiyla
%83 ve %100 olarak saptamislardir. Bltlin izolatlar gentamisin, siprofloksasin ve klo-
ramfenikole duyarli, siilfonamide direncli olarak bulunmustur'>. Oliveria ve arkadaslari®*
da, cevresel orneklerden izole edilen 17 Salmonella susunun hepsinde TE ve S10 direnci
tespit etmislerdir. Bu sonuclar bizim ¢alismamizdaki oranlardan oldukca yuksektir. Calis-
mamizda, S.Kentucky ve S.Mbandaka suslarinda TE direnci sirasiyla %9.9 ve %2.4; siilfo-
namid direnci ise %11.5 ve %10.9 olarak izlenmektedir. Tetrasiklin ve streptomisin gibi
antibiyotiklerin hayvanlarda blyltme faktoru olarak kullanilmasinin, direng gelisiminde
etkili oldugu diistiniilmistiir. Oliveria ve arkadaslan®*, 17 Salmonella susunda NA diren-

MiKROBiYOLOJi BULTENI 379




2008-2014 Yillari Arasinda Cevresel Orneklerden izole Edilen Salmonella
Suslarinin Serotip Dagilimi ve Antimikrobiyal Duyarliliklari

cini %100 olarak belirlemis ve suslarda siprofloksasine karsi duyarlilikta azalma oldugunu
bildirmislerdir. Bizim calismamizda da en yliksek diren¢ NA'ya karsi izlenmistir. Siprof-
loksasin direnci ise %1.4 olarak bulunsa da, orta diizeyde duyarlilik %32.6 gibi yiiksek
bir oranda saptanmistir. Bu suslarda MIK ile duyarllikta azalma olup olmadiginin test
edilmesi gerekmektedir. Ancak azalma oldugunu séylemek yanhs olmayacaktir. Calisma-
mizda S. Indiana suslarinda NA direnci %97.4 olarak bulunmustur. Lu ve arkadaglarinin?®
Cin’de tavuk ciftliklerinden izole edilen S.Indiana suslarinda kinolon direncini arastirdik-
lari cahismada, NA ve CIP direnci sirasiyla %100 ve %82 olarak bulunmustur. S.Indiana
suslarinda kinolonlara karsi direncin yiiksek oldugu distnulebilir. Ancak bu konuda daha
detayl calismalara ihtiyag vardir.

Avrupa Besin Giivenligi Kurumu (EFSA)'nun raporunda 6zellikle kiimes hayvanlarinda
saptanan S. Infantis suslarinin TE, AMP ve silfonamidlere direng gosterdigi ve bu suslar-
da CID oraninin %31 oldugu vurgulanmaktadir'”. Bu sonuglar, calismamizda bulmus
oldugumuz Salmonella suslarinda serotip ve antimikrobial diren¢ durumunun Avrupa
verileriyle uyumlu oldugunu géstermektedir. Ulkemizdeki klinik izolatlarda da, 2000 yi-
lindan sonra kinolonlara karsi direng oranlarinda artis dikkati cekmektedir. Bu durumun
son yillarda ampirik tedavide siprofloksasin seciminde artis olmasina bagl oldugu di-
siinilmektedir'®2227, Ancak cevresel kaynakli olgularda diren¢ oranlarina ulasmak ol-
dukca zordur. Sonug olarak, tilkemizde Salmonella serotiplerinin ve kaynaginin bilinmesi
ve insan enfeksiyonlarindan izole edilen suglarla karsilastirnimasi epidemiyolojik acidan
onemlidir. Antibiyotikler, hem hayvan hem de insanlarda uygun endikasyonda, uygun
dozda ve surede kullanilmadigi siirece gida giivenligi ve toplum saghgr acisindan tehdit
olusturmaya devam edecektir. insanlarda Salmonella yiikiinii azaltmak icin tip, tarim,
gida ve veterinerlik alanlari arasinda saglanacak etkin bir isbirligi ve sektorlerin koordinas-
yon icerisinde calismalarinin 6nemi buyuktir.
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