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Son yillarda tiire 6zgu klinik direng sinir degerlerinin belirlenmesi nedeniyle ve uygun antifungal teda-
viye erken baslanmasi icin maya tirlerinin dogru ve hizli tanimlanmasi 6nemlidir. Klinik laboratuvarlarda
tanimlama, siklikla biyokimyasal &zellikleri temel alan cesitli ticari sistemlerle ve nadiren de fizyolojik ve
morfolojik 6zelliklere gore yapilmaktadir. Bu calismanin amaci, rutin laboratuvarlarda sik kullanilan Vitek
2 sistemi YST maya tanimlama karti (Vitek; bioMérieux, Fransa) ve APl 20C AUX (API; bioMérieux, Fransa)
sisteminin konvansiyonel mikolojik tani yontemleriyle karsilastinlmasidir. Calismamizda, cesitli Gniversite
ve egitim/arastirma hastanelerinde klinik 6rneklerden izole edilen ve Vitek ile tanimlanan toplam 473
maya izolati, Turkiye Halk Saghgi Kurumu, Mikoloji Referans Laboratuvari’nda, APl sistemi ve morfolojik
tanimlamayi da iceren konvansiyonel mikolojik yontemler ile birlikte degerlendirilerek tiir dlizeyinde
tanimlanmistir. Calismada kalite kontrol suslari olarak Candida dubliniensis MYA 583, Candida krusei ATCC
6258, Candida parapsilosis ATCC 22019, Candida albicans ATCC 10231 ve Cryptococcus neoformans
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ATCC 32268 kullaniimis; standart suslar her iki sistemle de ardarda 10 giin calsilmistir. Konvansiyonel
yontemler ile tanimlanan 473 klinik maya izolatinin [6 cins (Candida, Cryptococcus, Blastoshizomyces,
Rhodotorula, Saccharomyces, Trichosporon), 17 tir (5i sik, 12’'si nadir goriilen)] Vitek ve API sonuglari
karsilastirildiginda; sistemlerin performansi, sik goériilen tirlerin (C.albicans, C.parapsilosis, C.glabrata,
C.tropicalis ve C.krusei) tanimlanmasinda (Vitek: %95; API: %96), nadir goriilen tirlerden (Vitek: %78.4;
API: %71.6) daha iyi bulunmustur (p=0.155). Yanlis tanimlama veya tanimlayamama, her iki sistemle de,
sik gorilen tirlerden en sik C.parapsilosis (Vitek: 6/87; API: 7/87) ve C.glabrata (Vitek: 9/104; API: 3/104)
izolatlarinda gordltrken, nadir goriilen tirlerden C.pelliculosa (Vitek: 3/11; APl: 6/11) ve C.dubliniensis
(Vitek ve API: 2/5) izolatlarinda saptanmistir. APl ile C.guilliermondii (API: 2/5) izolatlarinin tanisi diger
tlrlere gore daha problemlidir. Blastoschizomyces capitatus ve Saccharomyces cerevisiae tirleri, Vitek ve
APl ile tanimlanamamistir. Sonug olarak, Vitek ve API testlerinin dogru tani koyma acisindan tutarhliklari
benzer bulunmus (%86.3); sik karsilasilan tlrlerde tanimlama oranlari daha yiiksekken (en az %95) nadir
gorilen tirlerde azaldigr dikkati cekmistir. Ticari sistemlere morfolojik tanimlamanin da eklenmesi, taniyi
kolaylastirmasinin yani sira birden fazla etkenle meydana gelen enfeksiyonlarin dogru tanimlanmasi ve
tedavisinde de yararli olacaktir.

Anahtar sézciikler: Maya; tanimlama; API® 20 C AUX; VITEK® 2 YST ID kart.

ABSTRACT

Accurate and rapid identification of yeast isolates have become important in recent years for not only
antifungal susceptibility testing due to the species-specific clinical resistance breakpoints but also early
initiation of appropriate antifungal therapy. In clinical microbiology laboratories species identification
of yeasts is often performed with several commercial systems based on biochemical properties and
rarely according to the physiological and morphological characteristics. The aim of this study was to
compare the two common commercial systems, VITEK 2 YST ID Card (Vitek; bioMérieux, France) and
API 20C AUX (API; bioMérieux, France) with conventional mycological methods. A total of 473 clinical
yeast strains isolated from clinical specimens in different university and training/research hospitals and
identified by Vitek system were included in the study. The isolates were re-identified with APl and
conventional methods including morphological identification in the Mycology Reference Laboratory of
the Public Health Institute of Turkey. Candida dubliniensis MYA 583, Candida krusei ATCC 6258, Candida
parapsilosis ATCC 22019, Candida albicans ATCC 10231 and Cryptococcus neoformans ATCC 32268
were used as quality control strains and those standard strains were studied consecutively 10 days with
both of the methods. The results of identification by Vitek and APl were compared with the results of
conventional methods for those 473 yeast isolates [6 genus (Candida, Cryptococcus, Blastoshizomyces,
Rhodotorula, Saccharomyces, Trichosporon), 17 species (5 common and 12 rarely isolated)]. The
performances of the systems were better (Vitek: 95%; API: 96%) for the commonly detected species
(C.albicans, C.parapsilosis, C.glabrata, C.tropicalis and C.krusei) than those for rarely detected species
(Vitek: 78.4%; API: 71.6%) (p= 0.155). Misidentification or unidentification were mostly detected for
C.parapsilosis (Vitek: 6/87; API: 7/87) and C.glabrata (Vitek: 9/104; API: 3/104) by both of the systems.
For rarely detected yeast isolates, misidentification or unidentification were most frequently observed in
species of C.pelliculosa (Vitek: 3/11; API: 6/11) and C.dubliniensis (APl and Vitek: 2/5) isolates. Candida
guilliermondii (API: 2/5) isolates had lower rate of identification with APl compared to other species.
Blastoschizomyces capitatus and Saccharomyces cerevisiae isolates could not be identified by both of the
systems. As a result, the accurate diagnosis of Vitek and API systems were similar in terms of consistency
(86.3%). Two systems performed well in correct identification of common clinical yeast species (at least
95%), while the identification of rare species was more challenging indicating that they require further
morphological and physiological testing. The addition of morphological identification to commercial
systems will be useful for accurate diagnosis and treatment of mixed infections.

Keywords: Yeast; identification; API® 20C AUX; VITEK® 2 YST ID card.
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GIRi$

Candida spp. ve diger maya mantarlarinin neden oldugu invazif mantar enfeksiyon-
lari, son yillarda giderek artan siklikta karsimiza ¢cikmaktadir. Bu enfeksiyonlar altta yatan
ciddi hastaligr olan hastalar icin mortalite ve morbiditenin 6nemli nedenleri arasinda
yer almaktadir'®. Amerika’da hastane kékenli kan dolagimi enfeksiyonlarinda Candida
tlrleri dordiinct sirada saptanmakta ve notropenik olmayan hasta grubunda da tim
sepsis ataklarinin yarisindan fazlasina neden olmaktadir®. Hastane kokenli mantar enfek-
siyonlarinda Candida albicans hala en sik karsilasilan etken olmakla birlikte, C.glabrata,
C.parapsilosis, C.tropicalis, C.lusitaniae ve C.krusei gibi diger Candida turlerine ve Crypto-
coccus, Trichosporon, Geotrichum, Rhodotorula, Saccharomyces gibi diger maya tirlerine
giderek artan siklikta rastlanmaktadir'->.

Maya tirlerinin dogru ve hizli tanimlanmasi, uygun antifungal tedavinin secimi, du-
yarli hastalara yayilma riskinin izlenmesi ve epidemiyolojik ydnden énemlidir®. Antifungal
duyarlilik ve direncin gosterilmesinde kullanilan direng sinir degerleri, son yillarda Clinical
Laboratory Standards Institute (CLSI) tarafindan glincellenmis ve yeni tire 6zgi klinik
direnc sinir degerleri ve epidemiyolojik esik degerleri belirlenmistir’. Bu nedenle klinik
laboratuvarlarda sik karsilasilan basta Candida spp. olmak lizere maya mantarlarinin tiir
diizeyinde tanimlanmasi daha da 6nemli bir hale gelmistir. Glinimuzde klinik labora-
tuvarlarda maya tanimlamasi biyokimyasal ozellikleri temel alan cesitli ticari sistemler-
le ve nadiren de fizyolojik ve morfolojik dzellikleriyle yapilmaktadir>®®. Bu sistemlerin
performansi, tanisi glic veya degisik patojen mayalarin ortaya ¢ikmasi, taksonomideki
gelismeler ve olasi cografi tiir varyasyonlari nedeniyle siirekli izlenmelidir®'°. Bu calisma-
da, mayalarin tir diizeyinde tanimlanmasinda kullanilan Vitek 2 otomotize sistemi YST
maya tanimlama karti ve APl 20C AUX sisteminin konvansiyonel mikolojik yontemlerle
karsilastinlmasi amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM
Klinik izolatlar

Bu calismada, Acibadem Universitesi‘nin afiliye laboratuvarlari olan Acibadem Lab-
med Klinik Laboratuvarlar (n= 229), Numune Egitim ve Arastirma Hastanesi Mikrobi-
yoloji Laboratuvarlari (n= 149) ve Ankara Egitim ve Arastirma Hastanesi Mikrobiyoloji
Laboratuvarinda (n= 95), cesitli klinik 6rneklerden izole edilen toplam 473 maya susu,
YST maya tanimlama karti ile Vitek 2 sisteminde tanimlandi. Klinik izolatlar, Sabouraud
dekstroz agar (SDA; Oxoid, ingiltere) besiyerinde Tiirkiye Halk Saghg Kurumu, Mikoloji
Referans Laboratuvarina gonderildi.

Tanimlama Prosediirii ve Sonuglarin Yorumlanmasi

Turkiye Halk Saghgr Kurumu, Mikoloji Referans Laboratuvarina (THSK-MRL) kabul edi-
len klinik izolatlarin saf kiltir olduklarini dogrulamak icin tim izolatlar (n= 473) labora-
tuvarimizin “maya izolatlari standart tanimlama prosediiriine” gore, siklohekzimid iceren
ve icermeyen kloramfenikollii SDA (Oxoid, ingiltere) ve kromojenik besiyerine (CHRO-
Magar Candida, Becton Dickinson, ABD) ekildi. Kromojenik besiyerinde farkli renk ve
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morfolojide maya kolonileri gorildigiinde birden fazla maya tirtiiniin varligi distintldi
ve saf kiltir elde edebilmek icin, kromojenik besiyerindeki farkli renklerdeki kolonilerin
herbirinden tekrar kromojenik besiyerine tek koloni pasajlari yapildi. Ardindan mayala-
rin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve tir tanimlamasina katki saglamak amaciyla
misir unu/Tween-80 besiyerine “Dalmau” yéntemiyle ekildi''. izolatlarin kromojenik be-
siyerinde olusturdugu renk, koloni morfolojisi ve misir unu/Tween-80 besiyerindeki hif,
yalanci hif, klamidospor, blastokonidyum veya artrokonidyum gibi mikroskobik morfo-
lojileri degerlendirildi. Ayrica bu izolatlara, cimlenme borusu (germ tiip) testi ve APl 20C
AUX testi (bioMérieux, Fransa) uygulandi.

Testlerin sonucunda saptanan fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerin birlikte degerlendi-
rilmesi ile izolat tir diizeyinde tanimlandi. Bu prosediire gore tanimlanamayan, nadir
goriilen maya tirlerinin tanimlanmasi icin, karbonhidrat fermentasyonu (glukoz, maltoz,
siikroz, laktoz, galaktoz ve trehaloz), APl ID32C sistemi (bioMérieux, Fransa), pigment
Uretimi, nitrat asimilasyonu, Ure hidrolizi ve cesitli 1silarda tremeyi (25°C, 37°C ve 42°C)

iceren diger mikolojik tanimlama yontemleri standart tanimlama prosedurine ilave edil-
dis1112,

Vitek 2 Sistemi YST Maya Tanimlama Karti (Vitek, bioMérieux, Fransa)

YST maya tanimlama karti, 46 biyokimyasal test iceren, 64 kuyucuklu tek kullanimhk
plastik bir karttan olusur ve 53 maya turl tanimlanabilir. Degerlendirme Vitek 2 sistemi
ile yapilir. Calismaya katilan hastanelerin mikrobiyoloji laboratuvarlarinda, kalite kontrol
suslar ve klinik izolatlardan elde edilen saf kiiltiirlerin stispansiyonlari, NaCl icerisinde
McFarland 2 standardinda tiirbidimetre ile hazirlandi. Bu kiiltlr stispansiyonlari ile ha-
zirlanan test kartlari, Vitek 2 sisteminde 35.5°C’de 18 saat sire ile her 15 dakikada bir
otomatik olarak okunarak inkiibe edildi. Okuma sonuglari, veritabani ile karsilastirilarak
mayalar degerlendirildi ve son tanimlamalar, “tanimlandi”, “tanimlanamadi” ve “yanlis
tanimlandi” seklinde siniflandirild.

APl 20C AUX (bioMérieux, Fransa)

API 20C AUX, 20 kuyucuklu tek kullanimlik plastik bir seritten olusur. Birinci kuyucuk,
negatif kontrol; ikinci kuyucuk, icerdigi glukoz nedeniyle pozitif kontrol olarak degerlen-
dirilir; diger 18 kuyucuk ise farkh dehidrate karbonhidratlari icerir ve 43 maya tura ta-
nimlanabilir. Calismamizda, kuyucuklara, mikroorganizmanin McFarland 2 standardinda
hazirlanan stispansiyonlarinin 1:70 dillisyonu ekildi ve ureticinin 6nerileri dogrultusunda
30°C’de 48-72 saat inkiibe edildi. inkiibasyon sonrasinda karbonhidrat asimilasyonu-
nun gostergesi olan bulaniklik, arastirmacilar tarafindan gozle degerlendirildi. ilaveten
mikroorganizma siispansiyonundan 100 pl misir unu (Oxoid, ingiltere)/Tween-80 (Sig-
ma-Aldrich, ABD) besiyerine “Dalmau” ydntemiyle'! ekildi ve 25°C’de 48-72 saat inkii-
basyon sonrasi plaklar, hif veya yalanci hif varli§i acisindan mikroskobik olarak incelendi.
Bulanikhk ve hif olusturma 6zellikleriyle elde edilen profil numaralari, APl web sistemine
girildi ve APILAB V4.0 programi ile degerlendirildi. Tanimlama sonuglari, “tanimlandi”,
“tanimlanamadi” ve “yanlig tanimlandi” seklinde siniflandirldi.
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Tdm maya izolatlarinin, ilave konvansiyonel yontemler uygulanmadan, sadece “API
profil numaralarina gére tanimlama sonuglar” ayrica kaydedildi. izolatlarin Vitek ve API
tanimlama profilleri, THSK-MRL'nda morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini iceren konvan-
siyonel yontemlerle tanimlama sonuclari ile karsilastirildi ve asagidaki gibi siniflandirld:

(i) Dogru tanimlanan: Tur tanimlamasi konvansiyonel yontemlerle ayni ise veya Vi-
tek/API birden fazla tiir sonucu vermesi durumunda ilk verdigi sonucun konvan-
siyonel ydntem sonucu ile uyumlu olmasi,

(i) Yanls tanimlanan: Konvansiyonel yontemlere gore farkli bir tiir tanimlanmasi
veya Vitek/API birden fazla tiir sonucu vermesi durumunda aralarinda dogru tir
tanisini icermemesi,

(iii) Tanimlanamayan: Vitek/API sistemlerinin izolati tanimlamada yetersiz kalmasi;
bilinmeyen profil, vb.

Konvansiyonel tanimlama yontemleri bu calisma icin referans yontem olarak kabul
edildi. Vitek ve API arasindaki uyumsuz sonuclarda konvansiyonel tanimlama sonucu esas
alind.

Standart Suslar

Calismada standart suslar olarak; Candida albicans ATCC 10231, Candida dubliniensis
MYA 583, Candida krusei ATCC 6258, Candida parapsilosis ATCC 22019 ve Cryptococcus
neoformans ATCC 32268 kullanildi. Bu suslar, tekrarlanabilirlik ve kalite kontrol testleri
icin her iki sistemle de ardarda 10 gtin cahsildi.

istatistiksel Analiz

istatistiksel degerlendirmede, Ki-kare (X?) ve Fisher’in kesin ki-kare testi kullanildi; p<
0.05 degeri anlamli kabul edildi. Tim analizler SPSS version 15.0.A. kullanilarak, THSK
Bulasici Hastaliklar Daire Baskanhgi'nda yapildi.

BULGULAR

Calismamizda, konvansiyonel yontemlerle 473 klinik maya izolatinin, 6 cins icinde yer
alan 17 turden olustugu saptanmustir. Klinik izolatlara ilaveten bes standart ATCC susu-
nun tir diizeyinde tanimlama sonuclari, Vitek ve API ile karsilastirnimistir. Standart suslar
ile ardarda 10 glin boyunca yapilan testlerde, her iki sistemle de tiim suslar icin ilk tercih
olarak tanimlama saglanabilmistir.

Sik gorilen turlerde (C. albicans, C. parapsilosis, C. glabrata, C. tropicalis ve C. krusei),
Vitek ile izolatlarin %95’i dogru tanimlanirken, %4.7'si yanhs tanimlanmis, %0.3'U ise
tanimlanamamugtir. APl ile dogru tanimlama orani %96, yanlis tanimlama orani %3.5
olarak bulunmus ve izolatlarin %0.5i tanimlanamamustir. Nadir gordlen tirlerde, Vitek
ile izolatlarin %78.4'U APl ile %71.6’si dogru tanimlanirken, her iki sistemle de izolatlarin
%21.6's1 yanls tanimlanmis ve APl ile %6.8'i tanimlanamamustir (Tablo 1). Vitek ve API
testleri, sik veya nadir gorilen tirleri tanimlama yoniinden karsilastirildiginda, aralarinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmamistir (p= 0.155).
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Tablo I. Morfolojik ve Fizyolojik Tanimlama Referans Alindiginda Vitek 2 Sistemi YST Maya
Tanimlama Karti ve APl 20C AUX Sistemi Tanimlama Sonuglari
Maya tiirleri Sus sayisi Dogru tanimlanan Yanhs tanimlanan  Tanimlanamayan
Vitek API Vitek API Vitek API
Sik goriilen tiirler
Candida albicans 126 123 123 3 3 0 0
Candida glabrata 104 95 101 9 3 0 0
Candida krusei 38 38 37 0 1 0 0
Candida parapsilosis 87 81 80 6 5 0 2
Candida tropicalis 44 42 42 1 2 1 0
Toplam (%) 399 379 (95) 383(96) 19(4.7) 14(3.5) 1(0.3) 2(0.5)
Nadir goriilen tiirler
Candida kefyr 26 24 23 2 3 0 0
Candida lusitanae 16 13 12 3 3 0 1
Candida pelliculosa 1 8 5 3 6 0 0
Candida guilliermondii 5 4 3 1 1 0 1
Candida dubliniensis 5 3 3 2 2 0 0
Candida zeylanoides 1 1 1 0 0 0 0
Cryptococcus neoformans 2 1 1 1 0 0 1
Blastoshizomyces capitatus 2 0 0 2 1 0 1
Rhodotorula mucilaginosa 1 0 1 1 0 0 0
Saccharomyces cerevisige 1 0 0 1 0 0 1
Trichosporon asahii 2 2 0 0 0 0
Trichosporon mucoides 2 2 0 0 0 0
Toplam (%) 74 58(78.4) 53(71.6) 16(21.6) 16(21.6) 0 5(6.8)
Genel toplam (%) 473 437 (92.4) 436 (92.2) 35(7.4) 30(6.3) 1(0.2) 7(1.5)

Konvansiyonel yontemlerle tanimlamaya gore Vitek ve API ile farkh tanimlanan 47
susun ticari sistemlere gore dagilimi sirasiyla %7.6 (36/473) ve %7.8 (37/473) olarak
saptanmistir (Tablo | ve I1). Yanlis tanimlama veya tanimlayamama, her iki sistemle de,
stk gorulen turlerden en sik C.parapsilosis (Vitek: 6/87; APl: 7/87) ve C.glabrata (Vitek:
9/104; API: 3/104) icin, nadir goriilen turlerden ise C.pelliculosa (Vitek: 3/11; API: 6/11)
ve C.dubliniensis (Vitek ve API: 2/5) icin tespit edilmistir (Tablo II). APl ile C. guilliermondii
(API: 2/5) izolatlarinin tanisi diger tiirlere gore daha problemlidir. B. capitatus ve S. cere-
visiae her iki sistemle de tanimlanamamistir (Tablo | ve II).

Sik ve nadir gorilen tim turler birlikte degerlendirildiginde, Vitek ve API ile dogru
tanimlama orani sirasiyla %92.4 (437/473) ve %92.2 (436/473) bulunmustur. Vitek ile
tim suslarin %7.4 (35/473)'U yanhs tanimlanmis ve %0.2 (1/473)'si tanimlanamamustir;
APl ile bu oranlar sirasiyla %6.3 (30/473) ve %1.5 (7/473) olarak saptanmustir (Tablo I).
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Tablo II. Morfolojik ve Fizyolojik Tanimlama Referans Alindiginda Vitek 2 Sistemi YST Maya Tanimlama
karti ve API 20C AUX Sistemi ile Farklh Tanimlanan Tirlerin Dagilimi

Maya tiirleri (Sayr)

Ticari sistemlerle tanimlama

Vitek 2

API

Sik goriilen tiirler (23)
Candida albicans (4)

Candida glabrata (9)

Candida parapsilosis (7)

Candida tropicalis (2)

Candida krusei (1)
Nadir goriilen tiirler (24)
Candida kefyr (3)

Candida pelliculosa (6)

Candida lusitanae (4)

Candida dubliniensis (3)

Candida parapsilosis
Candida lusitanae
Candida famata
Candida albicans
Candida lipolytica
Candida sake
Candida albicans
Candida parapsilosis
Candida parapsilosis
Candida norvegensis
Candida dubliniensis
Candida famata
Candida albicans
Candida sake
Candida glabrata
Candida guilliermondiii
Candida famata
Candida albicans
Candida albicans
Candida parapsilosis
Candida famata
Tanimlayamadi
Candida krusei

Candida sphaerica
Candida albicans
Candida kefyr
Candida glabrata
Candida ciferii
Candida parapsilosis
Candida pelliculosa
Candida pelliculosa
Candida pelliculosa
Candida glabrata
Candida sake
Candida lipolytica
Candida lusitanae
Candida albicans
Candida tropicalis
Candida dubliniensis

Candida famata
Candida tropicalis
Candida albicans
Candida tropicalis
Candida utilis
Candida famata
Candida colliculosa
Candida glabrata
Candida glabrata
Candida glabrata
Candida glabrata
Candida glabrata
Candida glabrata
Tanimlayamadi
Candida albicans
Candida tropicalis
Candida famata
Candida lusitanae
Candida famata
Tanimlayamadi
Candida albicans
Candida albicans
Candida famata

Candida albicans
Candida famata
Candida sphaerica
Candida sphaerica
Candida famata
Candida glabrata
Candida glabrata
Candida albicans
Candida parapsilosis
Candida tropicalis
Candida famata
Candida krusei
Tanimlayamadi
Candida albicans
Candida dubliniensis
Candida albicans
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Tablo Il. Morfolojik ve Fizyolojik Tanimlama Referans Alindiginda Vitek 2 Sistemi YST Maya Tanimlama
Karti ve API 20C AUX Sistemi ile Farkli Tanimlanan Ttirlerin Dagilmi (Devami)
. Ticari sistemlerle tanimlama
Maya tiirleri (Sayr) Vitek 2 APl
Candida guilliermondlii (2) Candida sake Candida famata
Candida guilliermondii Tanimlayamadi
Blastoshizomyces capitatus (2) Candida krusei Tanimlayamadi
Candida glabrata Candida krusei
Cryptococcus neoformans (2) Cryptococcus neoformans  Tanimlayamadi
Cryptococcus albidus Cryptococcus neoformans
Rhodotorula mucilaginosa (1) Candida famata Rhodotorula mucilaginosa
Saccharomyces cerevisiae (1) Candida robusta Tanimlayamadi

Vitek ve APl sonuclari %86.3 oraninda birbiriyle tutarli bulunmusg ve her iki testin tani
koyma kapasitelerinin istatistiksel olarak benzer oldugu gortlmustdir.

TARTISMA

Maya tirlerinin tanimlamasinda kullanilan baglica 6zellikler, mayalarin karbon ve ni-
trojen kaynaklarindaki farkliliklar olmakla beraber, hiicre morfolojileri ve eseyli Greme
yapilarinin degerlendirilmesi de ayirici tanida ¢ok énemlidir>!"'2, Giiniimiizde klinik
mikrobiyoloji laboratuvarlarinda mayalarin konvansiyonel yontemlerle tanimlanmasi
zaman alici ve emek yogun oldugu icin, Candida spp. ve diger maya mantarlarinin tanim-
lanmasinda hizli tanimlama saglayan ticari sistemler yaygin olarak kullanilmaktadir®'3,
Bunlardan biri, ince plastik kartlarda bulunan mikro-kuyucuklardaki treme ve metabolik
degisiklikleri kolorimetrik bir yontem ile saptayan Vitek 2 otomotize sistemi YST maya
tanimlama karti" >, digeri de APl 20C AUX sistemidir®'>'”. Calismadaki amacimiz; tiire
0zgu direng sinir degerlerinin belirlenmesi sonucu dogru tanimlamanin daha da énemli
bir hale gelmesi ile birlikte klinik laboratuvarlarda yaygin olarak kullanilan Vitek ve API
sistemlerinin sik gorilen Candida spp. ve nadir gorilen tanimlanmasi gui¢ olan diger
mayalarin, tur diizeyinde tanimlama performansinin izlenmesidir.

Sik gortlen tirlerin (C.albicans, C.parapsilosis, C.glabrata, C.tropicalis ve C.krusei)
tanimlanmasinda her iki sistemin performansi ylksek ve tanimlama oranlar birbirine
yakin (Vitek: %95; APl: %96) bulunmugtur. Nadir gorilen tirlerin tanimlanmasinda
Vitek'in performansi (%78.4) APl'den (%71.6) daha yiiksek olarak saptanmistir. Her iki
sistemle de izolatlarin %21.6’si yanhs tanimlanmis ve APl ile %6.8'i tanimlanamamistir
(Tablo ). Meletiadis ve arkadaslari'® {ic ticari maya tanimlama sistemini karsilagtirdiklari
calismada; bulgularimiza benzer sekilde, Vitek ve diger ticari sistemlerin performansini
stk gorilen turlerde daha yiksek (Vitek %92, Api ID32C %94, Auxacolor %95), nadir
turlerde daha distk ve Uc¢ sistem arasinda Vitek’in performansinin daha iyi oldugunu
saptamislardir (Vitek %64, Api ID 32C %56, Auxacolor %43).

Vitek ve API ile yapilan karsilastirmali calismalarda farkli oranlar bildirilmektedir. Cok
merkezli bir calismada, 660 maya izolati Vitek ve API ID 32C ile tanimlanmis ve duyarlilik
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oranlari sirasiyla %92.6 ve %98.3 olarak bulunmustur'®. Yine bu calismada, sadece bir
metod ile tim maya tirlerinin dogru tanimlanamayacagdi en az iki metodun kullanilmasi-
nin uygun olacagi belirtilmistir'®. Vitek, API ID 32C, API 20C AUX, Yeast Star, Auxacolor,
Rapid Yeast Plus, APl Candida sistemlerinin karsilastirildigi bir calismada; sistemlerin dog-
ru tanimlama oranlari %59.6 ile %80.8 arasinda raporlanmistir?®. Yine ayni calismada
API ID 32C ve Vitek ile mayalarin dogru tanimlanma oranlar sirasiyla %63.5 ve %59.6
olarak bulunmus ve germ tiip negatif olan 29 izolatin dogru tanimlanma oranlari sirasiyla
%72.4 ve %62.1 olarak belirtilmistir?®. Calismamizda nadir tiirlerin tanimlanmasindaki
sorunlar (Vitek: %78.4; APl: %71.6) morfolojik degerlendirme de iceren testlerin ilave
edilmesi ile ¢c6zlimlenmistir.

Candida famata (Vitek n=4, APl n=7), C.sake (Vitek n= 2) ve C.utilis (APl n= 1) gibi epi-
demiyolojik olarak nadir gorilen tirlerin, konvansiyonel yontemlerle karsilastirldiginda
yanlis tanimlandigi tespit edilmistir (Tablo I). Bu nedenle sadece ticari sistemlerle maya
tanimlamasi yapilan laboratuvarlarda; hastaneler, tlkeler ve diinyadaki en sik etken olan
maya tir dagihmlarini bilerek tanimlama sonuclarinin yorumlanmasi énemlidir. Ticari
sistemlerle yanhs tanimlanan tirlerin cogunlugu THSK-MRL'inda, misir unu/Tween-80
besiyeri plaklarinin 48-72 saatlik inkiibasyon sonrasinda mikroskobik olarak degerlendiril-
mesi ile yalanc hif, gercek hif, artrospor, klamidospor veya kapsul varliginin gosterilmesi
sonucu kolayca tanimlanabilmistir. Yapilan diger calismalarda da morfolojik tanimlama-
nin énemi vurgulanmaktadir®2%-22,

Tur tanimlamasinin dogru yapilabilmesi icin, klinik 6rneklerde Greyen izolatlarin 6nce-
likle saf kilttrlerinin elde edilmesi 6nemlidir. Bu nedenle kromojenik besiyerlerinin kul-
laniminin karigik kiltdrlerin ayriminda kullanilmasinin yararh oldugu cesitli calismalarla
da desteklenmektedir®®23, Benzer sekilde, ticari sistemlerle yanlis tanimlanan [Vitek:
35/473 (%7.4); API: 30/473 (%6.3)] veya tanimlanamayan [Vitek: 1/473 (%0.2); API:
71473 (%1.5)] turler, antifungal duyarllk test sonuglarinin yanlis yorumlanmasina ve
olasilikla hasta tedavisinin yanlis yonlendirilmesine neden olmasi yoniinden onemlidir.

Maya tanimlamasinda Vitek ID-YST ve APl 20C AUX sistemlerinin karsilastirildigi bir
calismada; suslarin %92.1'i (222/241) kesin olarak tanimlanirken, %4.6 (11/241)’s1 dustk
oranda tanimlanmistir'>. inci ve arkadaslari?* tarafindan iilkemizde yapilan bir calismada,
41 C.albicans disi maya izolati Vitek 2 YST kart ve API 20C AUX ile tanimlanmis olup, her
iki sistemle izolatlarin 34 (%82.9)’l ayni tur olarak tanimlanirken, yedisinde (%17.1) farkl
sonuglar elde edilmistir. Tum klinik izolatlar birlikte degerlendirildiginde, calismamizdaki
dogru tanimlanma oranlari (Vitek: %92.4; API: %92.2) Graf ve arkadaslarinin' calisma-
larlyla uyumlu bulunurken, inci ve arkadaslarinin® calismalarindan daha yiiksek olarak
saptanmistir. Ticari sistemlerle izolatlarin tiir tanimlamalarinda 6zellikle C.glabrata basta
olmak Uzere C.tropicalis ve C.parapsilosis turlerinin tanimlanmasinda dikkatli olunmasi
gerektigi belirtilmistir??24, Bu calismada da, her iki sistemle de tiirlerin yanlis tanimlan-
masi/tanimlanamamasi, sik rastlanan turlerden C.parapsilosis (Vitek: 6/87; API: 7/87) ve
C.glabrata (Vitek: 9/104; API: 3/104) icin, nadir rastlanan tirlerden ise C.lusitanae (Vitek:
3/16; API: 4/16), C.pelliculosa (Vitek: 3/11; API: 6/11) ve C.guilliermondii (Vitek: 1/5; API:
2/5) icin saptanmistir (Tablo II). Blastoschizomyces capitatus ve S.cerevisiae her iki sistemle
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de tanimlanamamustir. Cesitli calismalarda da benzer tiirlerde tanimlama sorunlarindan
bahsedilmektedir'>8,

Vitek ile ayni giin icinde (18 saat) hizli sonug¢ alinabilmesi, kullaniminin basit olmasi
ve mikolojiye 6zgi deneyim gerektirmemesi sistemin avantajli yonleridir. Bu sistemler
arasinda referans yontem olarak kabul edilen APl ile sonuclarin alinmasi uzun (48-72
saat) siirmektedir'®. APl profil numaralarinda, bulanikliga ilaveten hif olusturma &zel-
liklerinin de degerlendirmeye dahil edilmesi, C.glabrata suslar basta olmak uzere, tir
tanimlamasinda Vitek’e gore daha basarili bulunmustur. Diger calismalar da bu bulguyu
desteklemektedir®'3.

Sonug olarak, Vitek ve API sistemlerinin performansi birbirine yakindir (p= 0.155). iki
sistemde de sik karsilasilan tiirlerde tanimlama oranlari daha yiksek olup, nadir gori-
len turlerde oranlar diismektedir. Biyokimyasal ozellikleri esas alan bu ticari sistemlerle
nadir gorilen tirler tanimlandiginda, tanimlama sonuclari, hastane, tlke ve diinyadaki
mayalarin tir dagihmi epidemiyolojik verileri dogrultusunda yorumlanmali ve morfolo-
jik tanimlama ile birlikte degerlendirilmelidir. ilaveten rutin laboratuvarlarda mayalarin
tur diizeyinde tanimlanmasinda ticari sistemlerin beraberinde morfolojik bulgularin ve
kromojenik besiyerlerinin kullaniminin, birden fazla mayanin etken oldugu karisik en-
feksiyonlarin dogru tanimlanmasi ve tedavisinde de onemli oldugu sonucuna variimistir.
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