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OZET

Acinetobacter baumannii hastane enfeksiyonlarina yol acan, coklu ila¢ direncine sahip firsatgi ve
o6nemli bir patojendir. Son 10 yildir, D sinifi beta-laktamazlarin yayilmasi nedeniyle A.baumannii‘de
karbapenemlere direncte 6nemli ve tehdit eden bir artig tiim diinyadan bildirilmektedir. A.baumannii’'de
karbapenem direncine neden olan en yaygin beta-laktamaz tipleri OXA-23, OXA-24, OXA-40, OXA-
58 ve OXA-143 serin beta-laktamazlardir. Bu calismanin amaci, karbapenemlere direncli A.baumannii
suslarinda OXA tipi beta-laktamazlarin varliginin ve klonal iliskilerinin arastirlmasidir. Calismaya, Selcuk
Universitesi Meram Tip Fakiiltesi (2007-2008) ve Selcuklu (2009-2012) Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Laboratuvarlarinda cesitli klinik 6rneklerden (68 kan, 18 bronkoalveoler lavaj, 13 drenaj, 3 idrar, 2 beyin
omurilik sivisi, 1 kateter kiltiirl) izole edilen karbapenemlere direncli 105 A.baumannii izolati ahnmustir.
Bakterilerin tanimlanmasi konvansiyonel yontemler, Phoenix 100 BD (BD Diagnostic, ABD) ve Vitek I
(bioMerieux, Fransa) otomatize sistemleriyle yapilmistir. Karbapenem duyarlilik testi CLSI 6nerilerine gore
Kirby-Bauer disk diftizyon yontemiyle saptanmistir. blag, , 55 e D10oxa 24.iker P1%xa s1oike VE PlOoxa s8.ike
genleri multipleks polimeraz zincir reaksiyonuyla arastinlmistir. blag, , 5 . V€ blag,, oo e 9€NI tasyan
A.baumannii izolatlarinin klonal iliskisi Apal enzimi kullanilarak degisken alanl jel elektroforez (PFGE)
yontemiyle belirlenmistir. Karbapenemlere direncli A.baumannii izolatlarinin hepsinde blag,, <; . 9€Ni
tespit edilmis; blag,, 55 e V& Dlagy, sq.ie 9€Nleri izolatlarin sirasiyla %46.6 ve %53.3'tinde saptanirken,
blagy a 54e NiCIF susta saptanmamistir. blag,, 55 .. 9€ni hem Meram Tip Fakiltesi Hastanesinde hem
de Selcuklu Tip Fakiiltesi Hastanesinde izole edilen suslarda, blag, <, .\ 9eni sadece Meram Tip Fakiiltesi
Hastanesinde izole edilen suslarda tespit edilmistir. PFGE yontemi ile bla,, ,; .. Ureten A.baumannii
suslarinda 32 farkli grup ve blag,, . Ureten A.baumannii suslarinda 23 farkli grup belirlenmistir.
Iki hastane arasinda ortak bir salgin izolati saptanmamis; ancak bazi klonlarin Meram Tip Fakiiltesi
Hastanesinde kiiclik salginlar olusturdugu gorilmustir. Bu ¢alismada, A.baumannii izolatlarinda gorilen

karbapenem direncinde, bla ile birlikte bla ve bla genlerinin 6nemli rol oynadigi
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belirlenmistir. Karbapenemlere direncli bl , 55 e V€ Plagy s sg e Ureten A.baumannii hastane suslarinin
epidemik bir potansiyele sahip oldugu ve izolatlarin epidemiyolojik iligkisini tanimlamak icin molekdler
yontemlerin kullanilmasi gerektigi diistinGlmustir.

Anahtar sézciikler: Acinetobacter baumannii; karbapenem direnci; OXA tipi beta-laktamaz; molektiler
epidemiyoloji; PFGE.

ABSTRACT

Acinetobacter baumannii is an important opportunistic and multidrug-resistant pathogen leading
to nosocomial infections. Over the last 10 years, a significant and threatening increase in resistance
to carbapenems, mainly due to the dissemination of class D beta-lactamases, has been reported in
A.baumannii worldwide. The most common types of beta-lactamases causing carbapenem resistance in
A.baumannii are the OXA-23, OXA-24, OXA-40, OXA-58 and OXA-143 type serine beta-lactamases. The
aim of this study was to investigate the presence of OXA type beta-lactamases in carbapenem-resistant
A.baumannii strains and the clonal relationship between the strains. A total of 105 non-duplicate
carbapenem-resistant A.baumannii strains isolated from various clinical samples (68 blood, 18 bronchoal-
veolar lavage, 13 drainage, 3 urine, 2 cerebrospinal fluid and 1 catheter samples) in the Microbiology
Laboratories of Selcuk University, Meram (2009-2012) and Selcuklu (2007-2008) Medical School
Hospitals, were included in the study. The isolates were identified by conventional methods and Phoenix
100 BD (BD Diagnostic, USA) and Vitek Il (bioMerieux, France) automated systems. Carbapenem sus-
ceptibility test was performed by Kirby-Bauer disk diffusion method according to the CLSI standards.
blagy a 23ike PlOoxa 24iiker Pl0xa ss.iike AND DIAgya 511 9€NES Were amplified by multiplex PCR assay and
clonal relatedness was investigated by pulsed-field gel electrophoresis (PFGE) using Apal enzyme. The
blagy , 51 e 9€N€ Was determined in all carbapenem-resistant A.baumannii isolates, while the bla,, 5 .
and blag,, < .. 9enes were detected in 46.6% and 53.3% of isolates, respectively. However bla, ,
Jaike 9€N€E Was not demonstrated in any isolates. bla,,, 5 ... 9ene was determined in both Meram and
Selcuklu Medical School hospitals, but bla,, < . 9ene was detected only in Meram Medical School
hospital. PFGE analysis of the isolates revealed 32 different groups in blag, , .., Producing A.baumannii
strains and 23 different groups determined in blag,, <, .. Producing strains. No common epidemic
isolates were detected in the two hospitals, however it was noted that some clones produced small
outbreaks in Meram MS hospital. In this study it was shown that blag, ,; i @nd blag,, <o ... genes
together with blag, ¢, ... 9ene had significant roles in the carbapenem-resistance of A.baumannii strains.
Carbapenem-resistant A.baumannii strains producing blag, , 55 1. and blag,, <o .. €NZymes showed the
epidemic potential of this nosocomial pathogen and the requirement of molecular typing methods to
identify the epidemiologic relationship of the isolates.

Key words: Acinetobacter baumannii; carbapenem resistance; OXA type beta-lactamases; molecular
epidemiology; PFGE.

GIRi$

Acinetobacter baumannii dogada yaygin olarak bulunan, insanda deri florasinda yer alan
firsat¢i bir patojendir. Cesitli cevresel ortamlarda yasayan ve ylizeylerde uzun sire canli
kalan A.baumannii, hastane ortaminda kolayca kolonize olmakta ve ¢zellikle yogun bakim
Unitelerinde hastane enfeksiyonlarina yol agmaktadir. A.baumannii, 6zellikle ventilatorle iligkili
pnoémoni basta olmak Uzere solunum yolu enfeksiyonlari, bakteriyemi, menenijit, Uriner sis-
tem, deri ve yumusak doku enfeksiyonlarindan izole edilmektedir'2. Son yillarda A.baumannii
izolatlarinin cogu aminopenisilinler, treidopenisilinler, genis spektrumlu sefalosporinler, cogu
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aminoglikozidler, kinolonlar, kloramfenikol ve tetrasiklinler gibi sik kullanilan antibakteriyel
ajanlara diren¢ kazanmistir. Bu durum tedavide karbapenemlerin sik kullaniimasina neden
olmustur. Ancak, giinimizde tim diinyadan yiiksek oranda karbapenem direnci bildirilmek-
te, bazi izolatlar da hemen hemen tiim antibiyotiklere direncli bulunmaktadir®*.

A.baumannii izolatlarinda beta-laktam antibiyotiklere karsi direncin temel mekanizmasi, ya
kromozom ya da plazmid tarafindan kodlanan beta-laktamaz Gretimidir. Karbapenem diren-
ci; porin proteinlerindeki ve penisilin baglayan proteinlerdeki degisiklikler, sinif B veya sinif D
beta-laktamazlar sentezleyen genlerin kazanilmasiyla iliskilidir. A.baumannii’'de karbapenem
direncine neden olan en yaygin beta-laktamaz tipi kazanilmig oksasilinazlardan OXA-23,
OXA-24, OXA-40, OXA-58 ve OXA-143 enzimleri serin beta-laktamazlardir. Ayrica OXA-51
tipi dogal oksasilinazin asin tretimi ve diger OXA enzimleriyle birlikteligi de ylksek diizey
karbapenem direncine neden olmaktadir. OXA enzimlerini tespit eden guvenirli§gi onaylan-
mis ve standardize edilmis fenotipik bir test glinimuize kadar gelistirilememistir. Bu enzimler
ancak polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) gibi molekiler yontemler kullanilarak saptanabil-
mektedir>®. Bu calismanin amaci, karbapenemlere direncli A.baumannii suslarinda OXA tipi

beta-laktamazlarin (blagy, 55 ier P19xa 2a1ike V€ PlOoxa ssuie) Variginin ve klonal iliskilerinin
arastirilmasidir.

GEREC ve YONTEM
izolatlarin Tamnimlanmasi ve Antibiyotik Duyarlilik Testi

Calismaya, Selcuk Universitesi Meram Tip Fakiiltesi Hastanesi (2007-2008) ve Selcuklu Tip
Fakdltesi Hastanesi (2009-2012) Mikrobiyoloji Laboratuvarlarinda cesitli klinik 6rneklerden
izole edilen karbapenemlere direncli A.baumannii suglari alindi. Bakteri tanimlanmasi kon-
vansiyonel yontemler (Gram boyama, indol testi, oksidaz testi, lireaz testi, hareket 6zelligi,
sitrat testi ve laktoz 6zelligi), Vitek Il (bioMerieux, Fransa) ve Phoenix 100 BD (BD Diagnostic,
ABD) otomatize sistemleriyle yapildi. Calismaya ayni hastadan izole edilen suslardan sadece
biri alind1.

Bakterilerin meropenem ve imipenem (Oxoid, ingiltere) duyarliigi Kirby-Bauer disk difiiz-
yon teknigiyle “Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI)” &nerileri dikkate alinarak
test edildi. Kalite kontroli olarak Pseudomanas aeruginosa ATTC 27853 standart susu kullanildi.

Molekiiler Yontemler

A.baumannii izolatlarindan DNA izolasyonu QlAamp DNA Mini kit (Qiagen, ingiltere)
ile dretici firmanin Snerilerine gére yapildi. blagy \ 55 e P100xa 2aiker PlOoxa s1uike V€ Ploya
sg.ie genleri uygun primerler (Tablo 1) kullanilarak multipleks PCR yontemiyle arastirildy’.
Amplifikasyon Uriinleri %2 agaroz jelde 100V’da 1 saat ydritildikten sonra etidyum bromiir

ile boyanarak UV isik altinda GelDoc sistemi yardimiyla gériinttilendi.

Degisken alanli jel elektroforezi (Pulsed-field gel electrophoresis; PFGE) icin izolasyon ve
deproteinizasyon islemleri Durmaz ve arkadaslan® tarafindan hazirlanan protokolle yapildi.
DNA 10 U/uL Apal (Fermentas, Litvanya) enzimiyle kesildi, %1'lik agaroz icinde CHEF-DRII sis-
teminde (Bio-Rad Laboratories, Belcika) 14°C’de ve 6 V/cm? de 20 saat yiiriitiildii. DNA bant
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Tablo I. Multipleks PCR’de Kullanilan Primer Dizileri ve Beklenen Bant Bliytikliikleri
Bant biiyiikligi

Hedef gen Primer yonii Primer dizisi (5-3") (bp)

blaox A 23-like F F-GATCGGATTGGAGAACCACA 501
R R-ATTTCTGACCGCATTTCCAT

blaoxA 2alike F F-GGTTAGTTGGCCCCCTTAAA 246
R R-AGTTGAGCGAAAAGGGGATT

blaox A S1-like F F-TAATGCTTTGATCGGCCTTG 353
R R-TGGATTGCACTTCATCTTGG

blaox A 58.like F F-AAGTATTGGGGCTTGTGCTG 599
R R-CCCCTCTGCGCTCTACATAC

PCR: Polimeraz zincir reaksiyonu; F: Forward; R: Reverse; bp: Baz ¢ift

profilleri GelCompar Il yazilm sistemi kullanilarak analiz edildi. UPGMA (Unweighted pair
group method with mathematical averaging) metodu ve Dice benzerlik (Dice similarity coef-
ficient) katsayisi kullanilarak PFGE profillerinin dendrogram analizi yapildi. Degerlendirmede
tolerans %1 olarak alindi. Bu istatistiksel analizde %95-100 benzerlik iliskili-ayirt edilemez,
%90-95 muhtemel iliskili ve < %90 iliskisiz kabul edildi.

BULGULAR

imipenem ve meropeneme direncli 105 A.baumannii izolatinin 68 (%64.8)i kan, 18
(%17.1)"i bronkoalveoler lavaj (BAL), 13 (%12.4)'G drenaj, Ucl idrar, ikisi beyin omurilik
sivisi ve biri kateter kiiltiiriinden izole edilmistir. Orneklerin 49 (%46.7)’u reanimasyon yogun
bakim Gnitesi (YBU), 19 (%18.1)'u gdgiis hastaliklari YBU, 13 (%12.4)'t dahiliye YBU, 11
(%10.5)'i genel cerrahi YBU, 8 (%7.6)'i enfeksiyon hastaliklar, 3'G Groloji YBU, 2'si beyin ve
sinir cerrahisi YBU’den génderilmistir.

Calismaya alinan suglarin tamaminin karbapenemlerle birlikte seftazidim, sefepim, gen-
tamisin, siprofloksasin ve levofloksasine direncli oldugu tespit edilmistir. Sadece 2007-2008
yillart arasinda Meram Tip Fakiltesi Hastanesi (TFH)'nden izole edilen suslarda amikasine
%23 oraninda, 2009-2012 yillarinda Selcuklu TFH’den izole edilen suslarda %25 oraninda
duyarlilik saptanmustir.

Calismaya alinan izolatlarin timinde blagy,, o .. 49 (%46.7)'unda blag,, 50 56
(%53.3)’sinda blag, , < ... 9€NIi saptanirken, izolatlarin hig birinde bla, ,, ... geni tespit edil-
memistir. blag,, 55 . 9€Ni TFH'de hem Meram TFH'de hem de Selguklu TFH'de izole edilen
suslarda; blay, , <q 1. 9€NI ise sadece Meram TFH'de izole edilen suslarda saptanmistir. bla

bla ve bla

OXA

geni saptanan suglara ait goriinti Sekil 1'de sunulmustur.

51-like’ OXA 23-like OXA 58-like

PFGE yontemi ile blag,, 53 . V€ blagy, cq . 9€NI tastyan A.baumannii izolatlarinin klonal

iliskisi degerlendirilmis; blagy , 5 ;e 9€NI tastyan A.baumanniiizolatlarinin genis klonal dagiim
gosterdigi 32 farkli klon belirlenmistir (Sekil 2). Meram TFH kaynaklh blag, », .. 9€ni tastyan

izolatlar ile Selcuklu TFH kaynakl bla,,, ,, .. tastyan izolatlar arasindaki benzerlik orani <
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1000 bp

700 bp
600 bp
500 bp
400 bp
300 bp

200 bp

100 bp

Sekil 1. blag,, 55w Pl0oxa s1e V€ PlOoxa s e 9€NIErinin Gel Logic 200 Imaging System gériinttisti [M:
Molekiiler belirte¢ (GeneRuler 100 bp DNA ladder); Hat 1-3: bla,, ,. .. (501 bp) ve bla (353 bp),

OXA 51-lik
Hat 4: Negatif kontrol, Hat: 5-7: bla,, ¢¢ 1. (599 bp) ve blay,, o1 . (353 bp)]. "

%90'in altinda olup, iliskisiz kabul edilmistir. Ortak bir salgin izolati saptanmamistir. bla, ,
sg.iike 9€NI tastyan A.baumannii izolatlarinin klonal iliskisine bakildiginda 23 klon belirlenmistir
(Sekil 3). Bazi klonlarin 6zellikle 3, 7, 14 ve 17’nin Meram TFH’de kiiciik salginlar olusturdugu

gorulmustr.
TARTISMA

Son yillarda Acinetobacter tiirlerinde ortaya ¢ikan coklu ila¢ direnci (CID) Acinetobacter
enfeksiyonlarinin tedavisinde karbapenemlerin yogun kullanimina neden olmustur. Ancak
glinimuzde, Acinetobacter klinik izolatlarinda ytksek oranda karbapenem direnci tim din-
yadan bildirilmekte, bazi izolatlarda tiim geleneksel antibiyotiklere direncli bulunmaktadir®.

A.baumannii turleri tarafindan Uretilen ve dogal beta-laktamaz olan OXA-51 benzeri beta-
laktamaz kiimesi sinif D oksasilinazlardan biridir. Cesitli cografi bolgelerde su ana kadar en
az 18 degisik OXA-51 varyanti gosterilmistir. Ancak bu enzimlerin timu zayif karbapenemaz
aktivitesi gosterir’. Kaynagi ne olursa olsun OXA-51 enzim kiimesi iyeleri A.baumannii'nin
hemen hemen tiim izolatlarinda dogal yapi olmasina ragmen diger Acinetobacter tiirlerinde
bulunmaz'®. Bu enzimlerin siklikla diger kiimelere ait kazanilmis OXA-tipi enzimlerle kombi-
ne olarak bulundugu belirtilmis ve belirli sartlar altinda karbapenem direncinde en azindan
sinerjik rolii olabilecegi ifade edilmistir'".

Acinetobacter'de kazanilmis karbapenem hidrolize eden oksasilinazlar ilk olarak 1985 yilin-
da Edinburg Universitesinde izole edilen susta gdsterilmis ve enzimin genetik ve biyokimyasal
incelenmesi sonucu OXA-23 olarak adlandinlmistir’?. Daha sonra OXA-23’e benzer sekilde
karbapenemleri orta diizeyde hidrolize eden yeni bir sinif D beta-laktamaz olan OXA-24
tanimlanmistir'3. Oksasilinazlar icinde dnemli bir potansiyele sahip diger bir kiime ise, ilk ola-
rak Fransa’da saptanan OXA-58'dir'*. OXA-58'in A.baumannii'de eksprese oldugunda karba-
penemlere duyarliigi azaltip, asiri ekspresyon durumunda da ylksek karbapenem direncine
yol actigi bildirilmistir®. OXA-23, OXA-24 ve OXA-58 tipi enzimler, tim diinyada farkli cografi

560 MiKROBiYOLOJi BULTENI




Keyik S, Arslan U, Tuirk Dagi H, Seyhan T, Findik D.

HHHIT

WO oo O e B o M = s [

:

§54

:
:

i

=
«
3
-l
%
w

THT
%

ra

i
g

jii
%

eal™
| =S

IR
§88

£
u
3
¥
giugunuw

541

- 32

Sekil 2. bla,, , .. geni tasiyan karbapeneme direncli A. baumannii izolatlarinin PFGE profillerinin dendog-
rami (K: kan; I: idrar; B: BOS; D: drenaj; BL: bronkoalveoler lavaj).
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Sekil 3. bla
dendogrami (K: kan; I: idrar; B: beyin omurilik sivisi; D: drenaj; KT: kateter).

oxa saiice. 96N tastyan karbapeneme direngli A. baumannii izolatlarinin PFGE profillerinin,
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bolgelerde degisik oranlarda saptanmistir’-'>16, Ulkemizde yapilan calismalarda %0-23 ara-
sinda blag, , <g e 9ENI ve %31-78 arasinda blay,, ,; 4. 9€ni saptanirken, bla,,, 5, . 9€Ni
tespit edilmemistir'”-2%. Ulkemizden iki merkezin katildigi SENTRY antimikrobiyal siirveyans
calismasinda karbapeneme direncli 44 A.baumannii izolatinin 26 (%59.1)'sinda blag,, 53 .
geni, 18 (%40.9)'inde bla,, « .. 9eni tespit edilmistir’'. Bizim calismamizda, karbape-
neme direncli 105 A.baumannii izolatinin timinde bla,,, <, .. saptanirken, %46.7'sinde
blagy s 53 e 2053-3'Unde blay,, <o . geNi belirlenmistir. blay,, 5, .. geni hicbir susta tespit
edilmemistir. blay, , ,3 . 9eni hem Meram TFH hem de Selcuklu TFH'de izole edilen suslar-
da, blag, , sg e 9€NI ise sadece Meram TFH’de izole edilen suslarda saptanmustir. Calismaya
alinan suslarin tamaminin karbapenemlerle birlikte seftazidim, sefepim, gentamisin, siproflok-
sasin ve levofloksasine direncli, sadece %23-25inin amikasine duyarli oldugu belirlenmistir.
Calismaya alinan suslar CiD’e sahip oldugu icin izole edilen hastane ve OXA-23, OXA-58
pozitifligi ile iliskili bir farkhlik gortlmemistir.

Karbapenemlere direncli A.baumannii izolatlarinda OXA genlerinin sikliginda bdlgesel
farkliliklarin yani sira yillar icinde gen degisimi de gézlenmektedir. Yunanistan’da yapilan bir
calismada, 2010 yilinda hastanede hakim olan bla, , .o ... 9€ni tastyan karbapeneme direncli
A.baumanniiizolatlarinin, 2011 yilinda yerini bla,, , ,5 ... 9eni tastyan izolatlara biraktigi belir-
tilmistir?2. Ulkemizde yapilan calismalarda da, A.baumannii izolatlarinda bla gy 53 ixe OFANININ

yillar icinde artti§i, bla geninde ise azalma oldugu rapor edilmistir'®-20,

OXA 58-like

On llkeyi kapsayan SENRTY siirveyans calismasinda, 6zellikle OXA genleri tasiyan karba-
peneme direncli A.baumannii izolatlarinin PFGE calismasi sonucunda, bu tlkeler icin epide-
mik bir potansiyele sahip oldugu vurgulanmistir?3. bla gy a 23.1ike V€ Dldoya sgie 9ENI tastyan
karbapeneme direncli A.baumannii izolatlari nozokomiyal salginlara neden olmustur?*23,
Ulkemizde Ozen ve arkadaslar®® tarafindan, bla,,, < . 9eni ta§|yan.§iD A.baumannii'ye
bagh bir salginin PFGE ile tek bir klondan kaynaklandigi saptanmistir. Italya’da yapilan ¢ok
merkezli bir calismada, OXA geni tastyan A.baumannii izolatlarinin MLST (Multilocus sequ-
ence typing) ve PFGE yontemiyle yapilan klonalite calismasinda, Avrupa klonu (European
clone) | ve Il ile benzerlik gésterdigi bildirilmistir?”. Amerika’da yapilan benzer bir calismada,
OXA geni tastyan karbapeneme direncli A.baumannii izolatlarinin, Avrupa klonu Il ile ben-
zerlik gdsterdigi ve bu klonun global epidemik bir klon oldugu vurgulanmistir?®. Mugnier
ve arkadaslan®® ayni yéntemleri uyguladiklari 15 ilkeyi kapsayan calismalarinda, dérdi yeni
olmak uzere sekiz sekans tipi belirlemisler ve bu sekans tiplerinin Avrupa klonu | ve Il izerine
yogunlastigini tespit etmislerdir. Ulkemizde Kiilah ve arkadaslar®®, merkezlerinde degisik
donemlerde meydana gelen karbapeneme direncli A.baumannii suslarina bagh enfeksiyon-
larin, blag, , <¢ e Ureten suslar tarafindan olusturuldugunu ve bunlarin Avrupa klonu |, Il ve
Il"ten farkli klonlardan kaynaklandigini gostermislerdir.

Bizim calismamizda bla g, , 5 i V€ DIdgy s ss e 9€NI tastyan A.baumannii izolatlarinin yapi-
lan PFGE analizinde blag,, ;. 9€ni tastyan suslarin tek klondan kaynaklanmadigi, genis
klonal dagiim gosterdigi (32 klon) tespit edilmistir. Meram TFH kaynakli blag,, 55 .. 9€NI
tastyan suslar ile Selcuklu TFH kaynakli blay,, 55 .. 9€Ni tastyan suslar arasindaki benzerlik
orani < %90’in altinda olup iliskisiz kabul edilmistir. blag, <4 .. tastyan suslar incelendiginde
23 farkli klon belirlenmistir. Bazi klonlarin 6zellikle 3, 7, 14 ve 17'nin Meram TFH’de kii¢uk
salginlar olusturdugu gorilmdustar.
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Karbapenemlere Direncli Acinetobacter baumannii Suslarinda OXA Tipi
Beta-Laktamazlarin Arastiriimasi ve PFGE ile Genotiplendiriimesi

Sonug olarak bu calismada; A.baumannii izolatlarinda goriilen karbapenem direncinde
bla ve blag, , «q e 9€Nlerinin énemli bir rol oynadigi gorilmustir. Karbapenemlere

OXA 23-like
direncli blagy , 53 e V€ Dlagy, <6 e Ureten A.baumannii hastane suslarinin epidemik bir potan-

siyele sahip oldugu ve izolatlarin epidemiyolojik iliskisini tanimlamak icin molekiler yontem-
lerin gerekliligi ortaya konmustur.
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