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OZET

Salmonella enterica serotip Paratyphi B tim diinyada ve Tirkiye’de daha az gorilen bir serotip olma-
sina ragmen hastanemizde en sik izole edilen serotip olup, 2007 yilinda izolasyon sikhiginda belirgin bir
artis olmustur. Bu ¢alismada, hastanemizin mikrobiyoloji laboratuvarinda izole edilen S.Paratyphi B izo-
latlarinin antibiyotiklere direncinin, genislemis spektrumlu beta-laktamaz (GSBL) Uretiminin ve molekiiler
epidemiyolojisinin arastirlmasi amaclanmistir. Ekim 2005-Aralik 2012 tarihleri arasinda farkli hastalara
ait cesitli klinik 6rneklerden izole edilen 109 Salmonella izolatindan S.Paratyphi B olarak tanimlanan 70’i
calismaya dahil edilmistir. izolatlar konvansiyonel yontemlere ilaveten Phoenix otomatize mikrobiyoloji
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sistemi (Becton Dickinson, ABD) ile tanimlanmustir. izolatlarin serotiplendirilmesi lam agliitinasyonu ile
Kauffmann-White semasina gore yapilmistir. Antibiyotiklere diren¢ BD Phoenix™ otomatize sistemi ve
disk diflizyon testleriyle belirlenmistir. GSBL enzimleri kombine disk testi, izoelektrik odaklama, polimeraz
zincir reaksiyonu (PCR) ve dizi analizi ile arastinlmistir. EkKim 2005-Adustos 2008 tarihleri arasinda izole
edilen 51 izolatin molekiiler epidemiyolojisi Xbal enzimi kullanilarak degisken alanl jel elektroforezi
(PFGE) ile incelenmistir. S.Paratyphi B izolatlar farkl hastalara ait 46 kan, 16 diski, 4 kemik iligi, 2 idrar
ve 2 yara olmak iizere toplam 70 &rnekten izole edilmistir. izolatlarda nalidiksik asit direnci %18.6,
ampisilin, sefotaksim ve sefepim direnci %2.9, seftazidim ve kotrimoksazol direnci %1.4 olarak belirlen-
mistir. iki izolatta GSBL iretimi saptanmis ve birinde TEM-1 ile birlikte CTX-M-15, digerinde CTX-M-3
bulunmustur. PFGE ile 51 izolattan 46 (%90)'sinin iliskili oldugu ve A kiimesinde oldugu gorilmustar. A
kiimesinde yer alan izolatlarda A1 (7), A2 (11), A3 (7), A4 (18), A5 (2) ve A6 (1) olmak lizere alti alt tip
dagilimi izlenmistir. Kalan bes izolatta ise A kiimesi ile iliskisiz ti¢ farkli patern (ikisi B, birer adet C, D ve
E) saptanmistir. Sonug olarak, hastanemizde S.Paratyphi B izolatlarinda antibiyotik direnci dusiik olma-
sina ragmen CTX-M-3 ve CTX-M-15 gibi Salmonella’larda sik rastlanmayan GSBL’lerin saptanmis olmasi
dikkat cekicidir. Bu calisma, literatir aragtirmasina gore, Turkiye’de Salmonella tirlerinde bla,, \, 15 ve S.
Paratyphi B’de bla.,, ,, ; genlerinin ilk bildirimidir. Elde edilen veriler, izolatlarin cogunun genetik iliskili
olup bélgemizde salgina neden oldugunu ve Salmonella tiirlerinde saptanan GSBL'lerin tedavide tehdit
olusturdugunu dusiindiirmektedir.

Anahtar sézciikler: Salmonella enterica serotip Paratyphi B; antibiyotik direnci; genislemis spektrumlu
beta-laktamaz (GSBL);, molekiiler epidemiyoloji.

ABSTRACT

Although Salmonella enterica serotype Paratyphi B is the less frequently isolated serotype world-
wide and in Turkey, it is the most common serotype in our hospital, with a marked increase in 2007.
The purpose of this study was to investigate the antibiotic susceptibility and the extended spectrum
beta-lactamase (ESBL) profile, and molecular epidemiology of S. Paratyphi B isolates detected in our
hospital microbiology laboratory. Seventy isolates identified as S. Paratyphi B from 109 Salmonella iso-
lates obtained from clinical specimens from different patients between October 2005 and December
2012, were included in the study. In addition to conventional methods, isolates were identified using
the Phoenix automated microbiology system (Becton Dickinson, USA). Serotyping of the isolates
was performed on the basis of slide agglutination and the Kauffmann-White scheme. The antibiotic
susceptibility of the isolates was determined using the BD Phoenix™ automated system and disk
diffusion test. ESBL enzymes were investigated using the combined disk test, isoelectric focusing,
polymerase chain reaction (PCR) and sequence analysis. The molecular epidemiology of the 51
isolates obtained between October 2005 and August 2008 was examined with pulsed-field gel elec-
trophoresis (PFGE) using the Xbal enzyme. S. Paratyphi B isolates were obtained from 70 specimens
(46 blood, 16 fecal, 4 bone marrow, 2 urine and 2 wound) each from different patients. Resistance
to nalidixic acid was determined in 18.6%, resistance to ampicillin, cefotaxime and cefepime in 2.9%
and to ceftazidime and co-trimoxazole in 1.4% of the isolates. ESBL production was detected only
in two isolates; in one TEM-1 was accompanied by CTX-M-15 and in the other isolate CTX-M-3 was
found. Forty-six of the 51 isolates (90%) were found to be genetically related by PFGE and were
placed in cluster A. The distribution of the isolates in cluster A revealed six subtypes as A1 (n= 7),
A2 (n=11), A3 (n=7), A4 (n=18), A5 (n= 2) and A6 (n=1). Three different patterns not related to
the cluster A were determined in the remaining five isolates (two were B, one of each was C, D and
E). In conclusion, although the rate of antibiotic resistance was low in the S. Paratyphi B isolates in
our hospital, rare types of ESBLs such as CTX-M-3 and CTX-M-15 were detected in Salmonellae. As
far as the current literature is considered, this is the first report in Turkey of bla.;y ., in Salmonella
spp- and bla.,, ., genes in S. Paratyphi B. The results may indicate a possible future threat to the
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treatment of Salmonella infections. Since most of the isolates were genetically related, this might
suggest an epidemic in our region.

Key words: Salmonella enterica serotype Paratyphi B; antibiotic resistance; extended-spectrum beta-
lactamase (ESBL), molecular epidemiology.

GIRi$

Tifoidal Salmonella serotipleri olan Salmonella enterica serotip Typhi (S.Typhi) ve
S.enterica serotip Paratyphi (S.Paratyphi) A, B ve C her yil diinyada yaklasik 21.7 mil-
yon olguda tifoidal atese ve 217.000 6lime neden olmaktadir. Bunlarin yaklasik 5.4
milyonunda S.Paratyphi etkendir. Salmonella diyaresi genellikle kendini sinirlamakta ve
siklikla antimikrobiyal tedaviye gerek kalmamaktadir. Ancak tifoidal ateste uygun antibi-
yotik tedavisi ile mortalite %30’dan %0.5’e diismektedir'. Tedavide ilk secenek antibiyo-
tikler olan ampisilin, kloramfenikol ve trimetoprim-siilfametoksazole direngli olan ¢cogul
direncli izolatlar artan oranlarda bildirilmektedir?. Bu nedenle hayati tehdit eden Salmo-
nella enfeksiyonlarinin tedavisinde florokinolonlar ve 3. kusak sefalosporinler 6nemli bir
yer tutmakta, fakat bu antibiyotiklere karsi da direng oranlari artmaktadir. Salmonella izo-
latlarinda genislemis spektrumlu beta-laktamazlar (GSBL) ilk kez 1989 yilinda Fransa’da
tanimlanmig ve cok sik olmasa da diinyanin cesitli bolgelerinden bildiriimeye devam et-
mistir. Ozellikle cocuklarda florokinolonlarin kullanimi kontrendike oldugundan tedavide
biiyiik sorun olusturmaktadir®.

Salmonella enfeksiyonlari, tim dinyada oldugu gibi llkemizde de en onemli halk
saglig sorunlarindan birisidir®*. Buna ragmen (ilkemizde, insanlardan izole edilen Sal-
monella izolatlarinin molekiiler epidemiyolojisinin>'" ve antibiyotik direncinin molekiiler
temellerinin®1%1 arastinldigi calisma sayisi sinirli olup, genellikle S.Paratyphi B disindaki
serotipleri icermektedir. S.Paratyphi B tim diinyada ve ulkemizde daha az goérulen bir
serotip olarak bilinmektedir'#. Hastanemizde ise en sik izole edilen serotip olup, 2007
yilinda izolasyon sayisinda belirgin bir artis olmustur. Bu calismada Karadeniz Teknik Uni-
versitesi Tip Fakultesi, Mikrobiyoloji Laboratuvarinda cesitli klinik 6rneklerden izole edilen
S.Paratyphi B serotiplerinin antibiyotik direncinin, GSBL lretiminin ve molekiiler epide-
miyolojisinin arastiriimasi amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM
Bakteriyel izolatlar

Calismaya, Ekim 2005-Aralik 2012 tarihleri arasinda Hastanemiz Mikrobiyoloji Labo-
ratuvarinda farkli hastalara ait cesitli klinik 6rneklerden izole edilen 109 Salmonella izola-
tindan S.Paratyphi B olarak tanimlanan 70’i dahil edildi. Calisma, Karadeniz Universitesi
Tip Fakdltesi Arastirma Etik Kurulu onayi (Karar No: 2010-7) ile yapildi. Her hastadan ilk
izolat calismaya alindi. izolatlar konvansiyonel yéntemlere ilaveten Phoenix otomatize
mikrobiyoloji sistemi (Becton Dickinson, ABD) ile tanimlandi. izolatlarin serotiplendiril-
mesi Salmonella’ya 6zgul somatik (O) ve flajel (H) antiserumlari (Denka Seiken, Tokyo,
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Japonya) kullanilarak lam agliitinasyonu ile Kauffmann-White semasina gore yapildi'®.
izolatlar -80°C’de boncuklu bakteri saklama viallerinde saklandi.

Antimikrobiyal Duyarlilik Testleri ve GSBL Saptanmasi

izolatlarin antibiyotiklere duyarliliklari BD Phoenix otomatize sistemine (Becton Dic-
kinson, ABD) ilaveten “Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI)” kriterlerine
uygun olarak disk diflizyon yéntemi ile arastirildi'’. Bu yéntemde ampisilin (10 pg),
amoksisilin/klavulanik asit (20/10 pg), kloramfenikol (30 pg), nalidiksik asit (30 pg), sefe-
pim (30 pg), sefotaksim (30 ug), seftazidim (30 pg), siprofloksasin (5 pg), tetrasiklin (30
pg) ve trimetoprim-silfametoksazol (SXT) (1.25/23.75 pg) diskleri (Bioanalyse, Turkiye)
kullanildi. izolatlarda GSBL iiretimi seftazidim (30 pg), sefotaksim (30 pg), seftazidim-
klavulanik asit (30/10 ug) ve sefotaksim-klavulanik asit (30/10 pg) diskleri (Bioanalyse,
Turkiye) kullanilarak kombine disk yontemi ile saptandi. Klavulanik asit iceren disklerin
inhibisyon zonunun diger disklerin inhibisyon zonundan 5 mm veya daha biytk olmasi,
GSBL varligi olarak yorumlandi'”. Klebsiella pneumoniae ATCC 700603 ve Escherichia coli
ATCC 25922 kalite kontrol suslari olarak kullanild.

izoelektrik Odaklama Yontemi

izoelektrik odaklama Mini IEF Cell cihazi (Model 111-Bio-Rad, Fransa) ile tiretici firma
onerileri dogrultusunda poliakrilamid jel elektroforez yontemi ile yapildi. Enzimleri izole
edilen ornekler Whatman kagidina emdirildikten sonra her bir 6rnek jele yerlestirildi.
Her elektroforez isleminde kontrol olarak izoelektrik noktalari (pl) bilinen TEM-1 (5.4),
SHV-1 (7.6), CTX-M-3 (8.4) ve CTX-M-15 (8.6) enzimleri kullanildi. Elektroforez islemi
sonlandiginda enzim bantlarini goriinir hale getirebilmek icin jel Gzerine 1-2 ml nitrose-
fin ¢ozeltisi (500 ug/ml) damlatilip yayildi. Kirmizi bant seklinde goriilen enzimler pozitif
kontroller ile karsilastirilarak degerlendirildi.

Diren¢ Genlerinin Amplifikasyonu ve Dizi Analizi

GSBL saptanan iki Salmonella izolatinin DNA'lari UltraClean® Microbial DNA Isolation
Kit (MO BIO Laboratories, CA) ile izole edildikten sonra TEM, SHV ve CTX-M enzimlerine
0zqgul primerler kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ile diren¢ genleri tespit
edildi (Tablo I).

Dizi analizinden 6nce Uretici firmanin 6nerileri dogrultusunda NucleoSpin Extract Il kiti
(Macherey-Nagel GmbH&Co, Almanya) ile PCR uriinleri saflastirildi. Dizi analizi BigDye
Terminator Sequencing kiti (Applied Biosystems, ABD) kullanilarak yapildi ve 3130x| ABI
Prism Genetic Analyzer cihazinda (Applied Biosystems, ABD) okundu.

Degisken Alanl Jel Elektroforezi (Pulsed-Field Gel Electrophoresis; PFGE)

2007 yihinda S.Paratyphi B serotiplerinin izolasyonunda artis oldugundan, bu tarihi
kapsayan Ekim 2005-Agustos 2008 tarihleri arasindaki 51 izolatin PFGE ile molekuler
epidemiyolojisi arastirildi. Bu tarihler arasinda izole edilen 53 sustan ikisi tekrar can-
landirlamadigindan PFGE ile caligilamadi. PFGE standart PulseNet protokoliine gore
Xbal enzimi kullanilarak yapildi??. Elektroforez CHEF-DRIII (Bio-Rad, Hercules, ABD)
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sisteminde baslangi¢ vurus siiresi 2.2 saniye, bitis vurus siiresi 63.8 saniye, akim 6 V/
cm ve sicaklik 14°C olarak 19 saat uygulandi. Jeller etidyum bromdir (1 pg/ml) soliisyo-
nunda 20 dakika boyandi ve UV is1g1 altinda degerlendirildi. Sonuclar Gel Doc sistemi
(Bio-Rad, Hercules, ABD) ile gériintiilendi. izolatlarin genetik iliskisi Tenover kriterlerine
gore belirlendi; 1-3 bant farki gosteren izolatlar ayni klon icinde alt tipler olarak deger-
lendirildiZ3.

BULGULAR

Calismamizda degerlendirilen 70 S.Paratyphi B susunun 46'si kan, 16’si diski, 4’ ke-
mik iligi, 2'si idrar ve 2'si yara orneginden izole edilmistir. Hastanemizde izole edilen
Salmonella serotiplerinin yillara gére dagilimi incelendiginde, en sik izole edilen serotip
S.Paratyphi B olmustur (Tablo II).

izolatlarda nalidiksik asit direnci %18.6, ampisilin, amoksisilin-klavulanik asit, sefotak-
sim ve sefepim direnci %2.9, seftazidim ve SXT direnci %1.4 olarak belirlenmis; diger
antibiyotiklere kargi direng saptanmamustir. izolatlarin birinde CTX-M-3, digerinde TEM-1
ile birlikte CTX-M-15 olmak lzere 2 izolatta GSBL varligi tespit edilmis; bunlarin fenotipik
ve genotipik ozellikleri Tablo IllI'te verilmistir.

PFGE yontemiyle 51 S.Paratyphi B izolatindan 46 (%90.2)'sinin iliskili oldugu ve A
kiimesinde yer aldigi saptanmistir. A kiimesi icinde izolatlar A1 (7), A2 (11), A3 (7), A4
(18), A5 (2) ve A6 (1) olmak Uizere alti alt tip dagilimi gostermistir. Kalan 5 izolat A kiime-
si ile iligkisiz bulunmus ve dort farkh patern (2'si B, 1'i C, 1'i D, 1'i E) icinde yer almistir.
izolatlarin PFGE paternlerinin yillara gére dagiimi Tablo IV'te, PFGE paternlerini temsil
eden orneklerin bant profilleri ise Sekil 1'de gosterilmistir.

Tablo Il. Salmonella Serotiplerinin Yillara Gére Dagilimi (n=109)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Toplam
S.Paratyphi B 2 14 31 9 7 3 3 1 70
Diger serotipler 3 6 6 7 4 4 6 3 39

Tablo Ill. CTX-M Enzimleri Saptanan lzolatlarin Fenotipik ve Molekiiler Ozellikleri

. . Beta-laktamaz Antibiyotik direng Xbal

I1zolat no izolasyon tarihi  Ornek enzimi paterni PFGE

1 10.08.2007 Kan  CTX-M-3 AMP, AMC, CTX, FEP, A2
ATM, NAL

2 12.11.2007 Diski TEM-1, CTX-M-15  AMP, AMC, CTX, CAZ, E

FEP, ATM, SXT

AMP: Ampisilin; CTX: Sefotaksim; CAZ: Seftazidim; FEP: Sefepim; ATM: Aztreonam; AMC: Amoksisilin-klavulanik
asit; NAL: Nalidiksik asit; SXT: Trimetoprim-siilfametoksazol.
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Tablo IV. PFGE Paternlerinin Yillara Gére Dagilimi
PFGE paterni

Yillar Al A2 A3 A4 A5 A6 B C D E Toplam
2005 2 - - - - - - - - - 2
2006 2 4 2 - 1 1 2 - - - 12
2007 2 6 3 17 - - 1 1 1 31
2008 1 1 2 1 1 - - - - - 6
Toplam 7 11 7 18 2 1 2 1 1 1 51

O R W O e wme e e e e e e

)

| -l I_Hlu

&M A2B C AAA4 D E A3 A5 A4 A1A2 A3 \I?

Sekil 1. Xbal ile kesilen S.Paratyphi B izolatlarinin genomik DNA’sina ait cesitli PFGE paternlerini temsil eden
orneklerin bant profilleri [M: Lambda ladder PFGE marker (G301A, Promega, ABD; band bliytikltigii: 50-1000

kb)].
TARTISMA

Enterik ates ve gastroenteritin etkeni olan S.Paratyphi B daha nadir gorilen bir serotip
oldugundan antibiyotik direnci ve epidemiyolojisi ile ilgili veriler sinirli olup Tiirkiye'ye
yurt disindan gelen turistlerde salgin olusturdugu bilinmektedir?*2°. Erdem ve arkadas-
lar* 2000-2002 yillarini kapsayan Tiirkiye’den 10 ilin katildigi calismalarinda, S.Paratyphi
B’nin 620 Salmonella izolatinin %6'sini, Trabzon izolatlarinin (n=11) da %18.2'sini olus-
turdugunu bildirmislerdir. Ayni calismada direng oranlari; ampisiline %29.7, kloramfeni-
kole %43.2, tetrasikline %24.3, SXT'ye %2.7 olarak bildirilmis, siprofloksasin ve 3. kusak
sefalosporinlere diren¢ bulunmamistir. Calismamizda ise kloramfenikol ve tetrasikline di-
reng saptanmazken, ampisilin direnci %2.9, SXT direnci %1.4 olarak belirlenmis ve genel
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olarak direng oranlar daha diistik bulunmustur. Calismamizin sonucunda siprofloksasine
dirence benzer sekilde rastlanmamis olmasina ragmen, nalidiksik asit direnci %18.6 bu-
lunmustur ki, bu da florokinolonlara karsi gelisen direnci ve tedavi basarisizhgini yansit-
maktadir. Uciincii kusak sefalosporinlere direnc orani cok diisiik olup, yalnizca iki izolatta
GSBL bulunmustur. Bir kan izolatinda CTX-M-3 ve bir digki izolatinda da CTX-M-15 ile
birlikte TEM-1 saptanmuistir. Turkiye’den yapilmis diger calismalarda da, Salmonella’lar-
da 3. kusak sefalosporin direnci ve GSBL'lerin az gériildiigi bildirilmektedir®'15, GSBL
tastyan Salmonella spp. izolatlari daha ¢ok Kuzey Afrika tlkeleri, Hindistan ve Giiney
Kore’den rapor edilmektedir>.

Calismamizda bir izolatta saptanan TEM-1 enzimi, gram-negatif bakterilerden izole
edilen ilk plazmid aracili beta-laktamaz olup, penisilin ve penisilin tirevleri ile 1. kusak
sefalosporinleri hidrolize etmektedir?®. Tiirkiye’de 2009 yilinda iki S.Paratyphi B izolatin-
dan birisinde TEM-1 ile SHV-2, digerinde de TEM-1 ile SHV-2a, SHV-5a bulunmustur'3,

CTX-M enzimleri ise plazmid aracih GSBL'ler icinde TEM ve SHV enzimleri ile ¢ok
iligkili olmayan oldukga yeni bir ailedir ve baslica S.Typhimurium ve E.coli'de saptanmis-
lardir?’. CTX-M enzimlerinden ilki, Almanya’da 1989 yilinda E.coli susunda saptanmis;
CTX-M-1 olarak adlandirimis ve CTX-M tiirevleri giinimiizde 69’a kadar ulagmistir?6-%’.
Klinik suglarda, CTX-M enzimlerini kodlayan genler genellikle boyutu 7 kb’dan 160 kb’a
kadar degisen plazmidler Gzerinde yerlesmistir. bla,,, , geni de siklikla ayni plazmidde
birlikte bulunmaktadir. Bu plazmidler aminoglikozidler, kloramfenikol, stilfonamidler, tri-
metoprim ve tetrasiklin gibi diger antibiyotiklere direng genlerini de tasiyabilmektedir?’.
CTX-M tasiyan plazmidler, genellikle in vitro olarak transfer sikhgi her donor hiicre icin
102-107 arasinda degisen konjugasyonla aktariimaktadir. Bu da bla,y ,, tastyan plazmid-
lerin kolaylikla yayllmasina neden olmaktadir. CTX-M enzimlerinin cogu nozokomiyal en-
feksiyon etkenlerinde gortilse de Vibrio cholerae, tifo disi Salmonella spp. ve Shigella spp.
gibi toplum kokenli bakterilerde de gériilmektedir?®2’. Tiirkiye’de Salmonella tiirlerinde
CTX-M tipi GSBL'lerden CTX-M-3, ilk olarak 2006 yilinda S.Virchow’da, 2011 yilinda da
S.Typhimurium’da bildirilmistir®'S. CTX-M-3’iin bir varyanti olan CTX-M-15 enzimi ise
Salmonella tiirlerinde ilk kez 2004 yilinda Fransa ve Senegal’de bildirilmistir?®. Literatiir
incelemesine gore, tilkemizde Salmonella tiirlerinde CTX-M-15 enzimi saptanmamistir.

Antibiyotik diren¢ paternleri cogul direncli Salmonella spp. izolatlarinin epidemiyolo-
jik arastirmalarinda siklikla kullanilmaktadir. Ancak calismamizda oldugu gibi, izolatlarin
cogunun duyarh oldugu durumlarda faydali olamamaktadir. PFGE ise Salmonella spp.
izolatlarinin epidemiyolojik arastirmalarinda uluslararasi standart bir metot olarak yay-
gin olarak kullanilmaktadir??2, Calismamizda, PFGE ile bes farkli klon saptanmis olup,
izolatlarin %90 (46/51)'inin iligkili oldugu ve A kiimesinde yer aldigi bulunmustur. A
kiimesinin de A1 (7), A2 (11), A3 (7), A4 (18), A5 (2) ve A6 (1) olmak (izere alti alt tip
icerdigi saptanmistir. izolatlarin cogunun genetik iliskili olmasi 2005-2008 yillari arasinda
bolgemizde S.Paratyphi B izolatlari ile bir salgin oldugunu dustindiirmektedir. Antibiyotik
direnci ve PFGE paternleri arasinda bir iliski saptanmayip, CTX-M-3 Ureten izolatin A2,
TEM-1 ve CTX-M-15 Ureten izolatin E klonunda oldugu belirlenmistir. Farkli calismalarda
da calismamizla benzer sekilde direng fenotipi ve PFGE paternleri arasinda bir iligki sap-
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tanmamustir' 2%, Dolapgi ve arkadaslan'’ 2000 yili sonrasini kapsayan ve ikisi Trabzon
izolati olan toplam alti ilden 42 S.Paratyphi B izolatini PFGE ile de§erlendirdikleri cahs-
malarinda, Xbal enzimi ile 12 kiime icinde yer aldigini bildirmislerdir.

Sonug olarak, bolgemizde S.Paratyphi B en sik gortilen serotip olup, izolatlarin cogu-
nun genetik olarak iligkili bulunmasi bolgemizde bir salgin oldugunu diistindirmekte-
dir. S.Paratyphi B izolatlarinda antibiyotik direnci genel olarak dustik olmasina ragmen
nalidiksik asit direncinin %18.6 olmasi, CTX-M-3 ve CTX-M-15 gibi Salmonella’larda sik
rastlanmayan GSBL'lerin saptanmis olmasi dikkat ¢ekicidir. Sunulan bu calisma, litera-
tr incelemesine gore, Turkiye’de Salmonella tirlerinde bla, \, . ve S.Paratyphi B’de
bla;y \,5 genlerinin saptandigi ilk calismadir ve tedavide bir tehdit olusturabilecegini
gOstermektedir.
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