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OZET

Salmonella cinsinin lyesi olan bakterilerin koloni yapilari genellikle diizglin (smooth, S) 6zellik g6ster-
mektedir. Bu nedenle literattirde mukoid gortiniimde koloni olusturan Salmonella suslarina ¢cok nadiren
rastlanmaktadir. Mukoid yapiya sahip olan suslarin tiir diizeyinde tanimlanmasi konvansiyonel yontem-
lerle zor olmaktadir; zira mukus tabakasi bakterinin antijenik reaksiyonlara tepki vermesini engellemek-
tedir. Bu calismanin amaci, kaba (rough, R) veya mukoid (M) formda Salmonella izolatlar ile karsilagilan
durumlarda polimeraz zincir reaksiyonu ile serotiplendirmenin hizli ve giivenilir bir yontem oldugunu
vurgulamaktir. Hastanemizde nefrolitiazis tanisi ile takip edilen 17 yasindaki bir kadin hastanin idrar
kiiltirinde 100.000 cfu/ml mukoid koloni olusturan gram-negatif basil Gremistir. izolat, biyokimyasal
testler ve Vitek 2 (bioMérieux, Fransa) otomatize sistemi ile Salmonella sp. olarak tanimlanmis, bilinen
antiserumlarla yapilan agliitinasyon testlerinde negatif sonugc alinmistir. izolatin mukoid olmasindan dola-
yi aglitinasyonun olusamadigi distintlmustir. Tani, Vitek MS MALDI-TOF (bioMérieux, Fransa) analiz
yontemi ile de Salmonella sp. olarak dogrulanmis, ancak yine tiir diizeyinde tanimlama yapilamamustir.
Mukoid koloninin Salmonella sp. oldugu, invA primerleri ile yapilan cinse 6zgil PCR yonteminde yaklasik
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284 baz cifti (bg¢) buylkliginde PCR amplikonunun olusmasi sonucu dogrulanmistir. Ardindan, O:B
(0:4), 0:C1 (0:7), 0:C2-C3 (0:8), O:D (0:9, 0:9,46, 0:9,46,27), O:E (0:3,10, O:3,19) somatik antijen-
lerinin tespit edilebildigi bir multipleks PCR (mPCR) ile serogruplandirma yapilmistir. Mukoid Salmonella
turiinlin yaklasik 615 bg biyikliginde bant olusturdugu ve D grubu icinde yer aldigi tespit edilmistir.
Bu susun, insanlardan siklikla izole edilen D1 grubunda yer alip almadigini tespit etmek icin, O:D1(0:9)
ve O:E1(3,10) somatik antijenlerinin belirlenebildigi bir diger mPCR uygulanmis ve yaklasik 624 bg¢
biylkluglnde olusturdugu bant ile izolatin D1 grubunda yer aldigi belirlenmistir. D1 grubunda yer alan
mukoid Salmonella tirinin faz-1 flajellar antijenlerinin belirlenmesi icin uygulanan mPCR sonucu, izolat
Salmonella Enteritidis (1,9,12:g,m:-) olarak tiplendirilmistir. Disk diflizyon yontemi ile CLSI'nin 6nerilerine
uygun olarak yapilan antibiyotik duyarlilik testinde izolatin ampisilin, siprofloksasin, seftriakson, trimetop-
rim-stilfametoksazol ve kloramfenikole duyarli oldugu bulunmustur. Sonug olarak, somatik, flajellar anti-
jenlerin eksprese edilmedigi, kaba veya mukoid formda Salmonella izolatlari ile karsilagilan durumlarda,
PCR yonteminin hizli ve glivenilir bir alternatif yontem olarak, konvansiyonel serotiplendirmeye yardimci
olabilecegi ortaya konmustur.

Anahtar sézciikler: Mukoid Salmonella; Salmonella Enteritidis; polimeraz zincir reaksiyonu.

ABSTRACT

Colonies of the Salmonella strains usually show a smooth (S) character. Therefore, Salmonella strains
producing mucoid colony are very rarely encountered in the literature. Identification of the mucoid
Salmonella strains to the species level is difficult via conventional methods, since the mucus layer does
not allow the bacterium to respond to the antigenic reactions. In this study we aimed to emphasize the
identification of Salmonella serotypes by the polymerase chain reaction (PCR) when rough (R) or mucoid
(M) Salmonella isolates are encountered in the laboratory. The urine culture of a 17-year-old female
patient revealed growth of 100.000 cfu/mL gram-negative bacilli in mucoid colony morphology. The
isolate was identified as Salmonella sp. by biochemical tests and Vitek 2 (bioMérieux, France) automated
identification system. Agglutination tests showed negative reaction with the known antiserums. Absence
of agglutination was attributed to the mucoid character of the isolate. Identification of the Salmonella sp.
was confirmed by Vitek MS MALDI-TOF (bioMérieux, France) analysis method, however, the serotype
of the strain could not be identified. In order to verify that the mucoid colony was Salmonella spp.,
species-specific PCR was performed using invA primers, and Salmonella sp. identification was verified by
observing a 284 base-pair (bp) PCR amplicon. Subsequently, serogrouping was done by multiplex-PCR
(mPCR), which could identify the O:B (0:4), O:C1 (0O:7), 0:C2-C3 (0:8), O:D (0:9, 0:9,46, 0:9,46,27),
and O:E (0:3,10, 0:3,19) somatic antigens. It was detected that the mucoid Salmonella sp. formed
a band of approximately 615 bp in size and took place in group D. Another mPCR directed towards
0:D1(0:9) and O:E1(3,10) somatic antigens to detect subgroups of group D mucoid Salmonella spp.,
revealed that the isolate formed a DNA band of approximately 624 bp in size and took place in group
D1 which is usually isolated from human. Modified version of another mPCR was used to determine
phase-1 flagellar antigen of common Salmonella serovars, as well as to determine the phase-1 flagellar
antigen of mucoid Salmonella spp. in group D1. Thus, the isolate was serotyped as Salmonella Enteritidis
(1.9,12:g,m:-). Antibiotic susceptibility test performed by disc diffusion method in line with the recom-
mendations of CLSI, revealed that the isolate was susceptible to ampicillin, ciprofloxacin, ceftriaxone,
trimethoprim-sulfamethoxazole and chloramphenicol. In conclusion, PCR is a reliable and rapid alterna-
tive method that contributes to the conventional serotyping of Salmonella when rough or mucoid strains
that lack somatic and flagellar antigens, are isolated.

Key words: Mucoid Salmonella; Salmonella Enteritidis; polymerase chain reaction.
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GIiRiS

Salmonella tirleri, halen diinyada gelismekte olan/az gelismis Ulkelerde hemen her
mevsimde su ve besin kaynakli enfeksiyonlara ve salginlara yol acmaktadir. Tifo ve
enterik ates gibi ciddi klinik tablolarin yani sira, bu bakterilerle enfekte kisilerin %3’linde
kronik tasiyicilik da ortaya ¢ikmaktadir. Klinik siipheli olgularin kesin tanisi, kiltir, biyo-
kimyasal testler ve serolojik tiplendirme testleri ile yapilmaktadir. EMB (Eosin-Methylene-
Blue) agarda tipik olarak laktoz negatif diizgiin kenarli (smooth, S) koloniler olusturan
Salmonella turlerinin, literatlirde cok az sikhkta karsilasilabilen mukoid bir formunun
varligina da deginilmektedir'-2. Hastalik Kontrol Merkezi (CDC) referans laboratuvarina
gonderilen idrar izolatlari arasinda zaman zaman diizglin olmayan kenarli (rough, R),
mukoid (M) ve/veya hareketsiz Salmonella suslarinin saptanabildigi bildiriimektedir?. R
tipi suslar polivalan O grup antiserumlari ile zayif aglttinasyon verirken, M tipi suslar her-
hangi bir O antiserumu ile agliitinasyon vermemekte; hareketsiz olan suslar ise herhangi
bir flajellar antijen icermemektedir'. Bu calismanin amaci, nefrolitiazisli bir hastadan
izole edilen ve konvansiyonel ve otomatize yontemlerle tir diizeyinde tanimlanamayan
mukoid bir Salmonella susunun tir diizeyinde tanimlanmasinda polimeraz zincir reaksi-
yonu (PCR) yonteminin degerini vurgulamaktir.

OLGU SUNUMU

Hastanemizde nefrolitiazis tanisi ile izlenen 17 yasinda bir kadin hastadan alinan idrar
kdlturinde EMB (Merck, Almanya) ve kanli agarda (Merck, Almanya) 100.000 cfu/ml
yogun mukoid 6zellikte bir bakteri tiremis ve yapilan Gram boyamada negatif basiller
gorulmustir. Bakteri, TSI (Triple-sugar-iron) agarda H,S ve gaz Uretimi; sitrat agarda
pozitif ve ureli agarda negatif reaksiyonuna gore Salmonella sp. olarak tanimlanmugtir.
izolat, Vitek 2 (bioMérieux, Fransa) otomatize sistemi ile de cins diizeyinde tanimlanmis,
ancak tur dizeyinde tanimlama yapilamamistir. Salmonella serogrup O antijenleri icin
polivalan antiserumla ve O ve H antijenlerine 6zgiil antiserumlarla yapilan agliitinasyon
reaksiyonlari negatif sonug¢ vermistir. Bu durumun bakteri kolonilerinin asir mukoid 6zel-
likte olmasi ile iliskili oldugu ve aglitinasyonun engellendigi kanisina variimistir. Bunun
Uzerine tanimlama icin Vitek MS MALDI-TOF yontemi (bioMérieux, Fransa) kullaniimis;
sonu¢ Salmonella sp. olarak alinmis ve tir adi yine belirlenememistir. Mukoid koloni,
ancak PCR yontemi ile tir diizeyinde tanimlanabilmistir.

PCR Yontemi

Mukoid koloninin Salmonella sp. oldugunun dogrulanmasi icin 6ncelikle invA primer-
leri kullanilarak cinse 6zgiil PCR gerceklestirildi® (Tablo I). Reaksiyon karisimi; 2.5 pl 10X
PCR tamponu (MgCl, icermeyen), 1.5 pl MgCl, (25 mM), 0.2 ul dNTP (25 mM), her
bir primerden (10 pmol/pl) 0.5’er pl, 0.25 pl Tag DNA polimeraz (5 U/ul, Fermentas;
EP402), 18.55 pl deionize su ve 1 pl kalip (template) olmak Ulzere toplam hacim 25
pl olacak sekilde hazirlandi. Reaksiyon protokoll; 94°C’de 2 dk 6n denatiirasyon, 30
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Tablo I. PCR ve Multipleks PCR’de Kullanilan Primerler

Primer adi Baz dizilimi Uriin Biiyiikligii  Kaynak

Salmonella cinsine 6zgiil PCR

invA1l 5'-GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA-3’ 284 bg Rahn ve ark.?
invA2 5'-TCATCGCACCGTCAAAGGAACC-3’

Salmonella serogrup multipleks PCR

F-tyvD 5'-GAGGAAGGGAAATGAAGCTTTT-3’ 615 bg Herrera-Leon
R-tyvD 5-TAGCAAACTGTCTCCCACCATAC-3’ ve ark.*
F-wzxB 5'-GGCATATATTTCTGTATTCGCG-3’ 230 bg

R-wzxB 5'-GCCTTAATTAAGTAAGTTAGTGGAAGC-3'

F-wzxC1 5'-CAGTAGTCCGTAAAATACAGGGTGG-3’ 483 bg

R-wzxC1 5'-GGGGCTATAAATACTGTGTTAAATTCC-3’

F-wzxC2-C3 5'-ACTGAAGGTGGTATTTCATGGG-3’ 154 bg

R-wzxC2-C3 5'-AAGACATCCCTAACTGCCCTGC-3’

F-wzxE 5'-TAAAGTATATGGTGCTGATTTAACC-3’ 345 bg

R-wzxE 5'-GTTAAAATGACAGATTGAGCAGAG-3’

Salmonella D1-E1 gruba 6zgiil multipleks PCR

F-D1 5'-ATGGGAGCGTTTGGGTTC-3’ 624 bg Hong ve ark.
R-D1 5'-CGCCTCTCCACTACCAACTTC-3’

F-E1 5'-GATAGCAACGTTCGGAAATTC-3’ 281 bg

R-E1 5'-CCCAATAGCAATAAACCAAGC-3’

Salmonella Faz-1 multipleks PCR

F-Sense-60 5'-GCAGATCAACTCTCAGACCCTGGG-3’ Herrera-Leon
Antisense-i 5'-ATAGCCATCTTTACCAGTTCC-3’ 250 be ve ark®
Antisense-z10  5'-CGTCGCAGCTTCTGCAACC-3’ 400 bg

Antisense-l,v 5'-CCTGTCACTTTCGTGGTTAT-3' 300 bg

Antisense-r 5'-AAGTGACTTTTCCATCGGCTG-3' 275 bg

F-G 5'-GTGATCTGAAATCCAGCTTCAAG-3' 500 bg

R-G 5"-AAGTTTCGCACTCTCGTTTTTGG-3’

F-Sdf-I 5'-TGTGTTTTATCTGATGCAAGAGG-3’ 300 bg

R-Sdf-I 5'-CGTTCTTCTGGTACTTACGATGAC-3’

F: Forward; R: Reverse; b¢: baz cifti.

dongu 94°C’de 30 sn, 57°C’de 40 sn, 72°C’de 30 sn birlesme, 72°C’de 5 dk son uzama
seklinde uygulandi. Mukoid koloninin, yaklasik 284 baz cifti (b¢) blyukliginde PCR
amplikonu olusturdugu ve Salmonella sp. oldugu dogrulandi (Sekil 1).

Ardindan, O:B (0:4), O:C1 (0:7), 0:C2-C3 (0:8), O:D (0:9, 0:9,46, 0:9,46,27),
O:E (0:3,10, 0:3,19) somatik antijenlerinin tespit edilebildigi bir multipleks PCR ile

154 MiKROBIYOLOJi BULTENI




Bayindir Bilman F, Glinaydin E, Turhanoglu M, Akkog A.

Sekil 1. Salmonella cinsine 6zgiil PCR gériintiisii [Hat 1: 100 b¢ DNA belirteci (Fermentas, SM0241); Hat 2:
Salmonella Typhimurium; Hat 3: Mukoid Salmonella izolati; Hat 4: Negatif kontrol (ddH,0)].

serogruplandirma yapildi* (Tablo 1). Reaksiyon karisimi; 2.5 ul 10X PCR tamponu (Mgcl,
icermeyen), 3 pl MgCl, (25 mM), 0.2 pl dNTP (25 mM), her bir primerden (5 pmol/ul)
0.5’er pl, 0.25 pl Taq DNA polymerase (5 U/ul, Fermentas; EP402), 13.05 pl deionize su,
1 pl kalip olmak tizere toplam hacim 25 pl olacak sekilde hazirlandi. Reaksiyon protoko-
1U; 94°C’de 2 dk 6n denatirasyon, 30 dongi 94°C’de 30 sn, 58°C’de 40 sn, 72°C’de 30
sn birlesme, 72°C’de 5 dk son uzama seklinde uygulandi. Buna goére mukoid Salmonella
izolatinin yaklasik 615 bg¢ biyukliginde bant olusturdugu ve D grubu icinde yer aldig
tespit edildi (Sekil 2).

D grubunda yer alan mukoid Salmonella susunun, insandan siklikla izole edilen D1
grubunda yer alip almadigini tespit etmek icin, O:D1(0:9) ve O:E1(3,10) somatik anti-
jenlerinin belirlenebildigi bir multipleks PCR uygulandi® (Tablo I). Reaksiyon karisimi; 2.5

Sekil 2. Salmonella serogrup multipleks PCR goriintiisti [Hat 1 ve 9: 100 b¢ DNA belirteci (Fermentas,
SM0241); Hat 2: Salmonella Enteritidis (D grubu; O:9, 0:9,46, 0:9,46,27 ); Hat 3: Salmonella Anatum
(E grubu; 0O:3,10, 0O:3,19); Hat 4: Salmonella Infantis (C1 grubu; O:7); Hat 5: Salmonella Kentucky (C2-
C3; 0:8); Hat 6: Salmonella Typhimurium (0:4); Hat 7: Mukoid Salmonella izolat;; Hat 8: Negatif kontrol
(ddH,0)].
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pl 10X PCR tamponu (MgCl, icermeyen), 3 ul MgCl, (25 mM), 0.2 pl dNTP (25 mM),
her bir primerden (5 pmol/pl) 0.5er pl, 0.25 pl Tag DNA polymerase (5 U/ul, Fermentas;
EP402), 16.05 pl deionize su, 1 pl kalip olmak tizere toplam hacim 25 pl olacak sekilde
hazirlandi. Reaksiyon protokolii; 94°C’de 2 dk 6n denatiirasyon, 30 dongii 94°C’de 30
sn, 57°C’de 40 sn, 72°C’de 30 sn birlesme, 72°C’de 5 dk son uzama seklinde gercekles-
tirildi. Buna gore mukoid Salmonella tiriinlin, yaklasik 624 b¢ biyukligiinde DNA bandi
olusturdugu ve D1 grubunda yer aldigi belirlendi (Sekil 3).

D1 grubunda oldugu saptanan izolatin, faz-1 flajellar antijenlerinin belirlenmesi icin
diger bir multipleks PCR yéntemi kullanildi®. Bu yéntem ile H:i, H:z10, H:l,v, H:r ve H:G
(g,m) kompleks flajellar antijenlerini cogaltan 6zgul primerler ve Salmonella enterica
subsp. enterica serovar Enteritidis (Salmonella Enteritidis)’in 2. fazi sergilenmedigi icin
bu serovari 6zgul olarak cogaltan sdf1 primerlerinden yararlanildi (Tablo I). Reaksiyon
karigimi; 4 pl 10X PCR tamponu (MgCl, icermeyen), 3 ul MgCl, (25 mM), 0.2 ul
dNTP (25 mM), 0.5 pl Sense-60 (20 pmol/ul), 0.5 pl Antisense-i (5 pmol/ul), 0.5 pl
Antisense-z10 (5 pmol/ul), 0.5 pl Antisense-lv (5 pmol/ul), 0.5 pl Antisense-r (5 pmol/
pl), 0.5 yl Gcomplex-F (5 pmol/ul), 0.5 pl Gcomplex-R (5 pmol/ul), 0.5 pl Sdf1-F (5
pmol/ul), 0.5 pl Sdf1-R (5 pmol/ul), 0.25 pl Taqg DNA polymerase (5 U/ul, Fermentas;
EP402), 11.05 pl deionize su, 1 pl kalip olmak tizere toplam hacim 25 pl olacak sekilde
hazirlandi. Reaksiyon protokolii; 94°C’de 5 dk 6n denatiirasyon, 30 dongii 94°C’de 30
sn, 59°C’de 40 sn, 72°C’de 30 sn birlesme, 72°C’de 5 dk son uzama seklinde gercek-
lestirildi. Buna gore mukoid Salmonella izolatinin, 500 b¢ biyUkliginde DNA bandi
olusturmasiyla H:G kompleks (g,m) pozitif oldugu tespit edilirken, sdf1 primerleri ile de
300 b¢'lik amplifikasyon vermesi sonucu Salmonella Enteritidis (1,9,12: g,m: -) olarak
tiplendirildi (Sekil 4).

Tdm PCR dongdileri, 1s1 dongl cihazinda (Arktik, Thermoscientific) gerceklestirildi.
Elde edilen PCR uriinlerinden 5 pl alinarak, 1 pl 6X “loading dye” soliisyonu yiklendi;

Sekil 3. Salmonella D1-E1 gruba ézgiil multipleks PCR gortintiisti [Hat 1: 100 b¢ DNA belirteci (Fermentas,
SM0241); Hat 2: Salmonella Enteritidis (D1 grubu; O:9); Hat 3: Salmonella Anatum (E1 grubu; 3:10); Hat
4: Mukoid Salmonella izolati; Hat 5: Negatif kontrol (ddH,0)].
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Sekil 4. Salmonella Faz-1 flajellar antijenlerinin multipleks PCR gériintiisti [Hat 1 ve 11: 50 b¢ DNA belirteci
(Fermentas, SM0371); Hat 2: 100 b¢ DNA belirteci (Fermentas, SM0241);, Hat 3: Salmonella Enteritidis
(H:g,m); Hat 4: Salmonella Typhimurium (H:i); Hat 5: Salmonella Infantis (H:r); Hat 6: Salmonella Hadar
(H:z10); Hat 7: Salmonella Brandenburg (H:|,v); Hat 8: Negatif kontrol (ddH,0); Hat 9: Mukoid Salmonella
izolati; Hat 10: Bos].

0.5 pl/ml etidyum bromiir ile boyanan %2’lik agaroz jelde 100 V elektrik akiminda 45 dk
yurutilerek elektroforez iglemi yapildi. Agaroz jel UV transliminatore transfer edilerek,
olusan bantlar DNA belirteci ve pozitif kontroller yardimiyla UV 151§1 altinda gortntilendi
ve degerlendirildi.

Tiir diizeyinde tanimlanan susun antibiyotik duyarlilik testi CLSI” 6énerilerine uygun
olarak, disk difiizyon yontemiyle yapildi ve izolatin ampisilin, kloramfenikol, seftriakson,
siprofloksasin ve trimetoprim-siifametoksazole (Bioanalyse, Tiirkiye) duyarli oldugu
saptandi.

TARTISMA

insan ve hayvanlarda yaygin enfeksiyon etkeni olan Salmonella serotiplerinden, ézel-
likle Salmonella enterica subsp. enterica serovar Enteritidis (Salmonella Enteritidis)’in
gorilme sikligi diinya genelinde giderek artmig ve llkemizde de yillardan beri insan
enfeksiyonlarinda en sik karsilagilan serotip olmustur®. S.Enteritidis'in hem gastroenterit
olgularindan hem de bagirsak disi enfeksiyonlardan siklikla izole edildigi bilinmekte-
dir®. Genellikle gida kaynakli salginlara yol acan, ancak sporadik olarak da saptanan
S.Enteritidis’in, Bati Avrupa’da “Enterik Enfeksiyonlarin Ulusal Siirveyans Agi (Enter-
net)”na ait ulusal referans laboratuvarlarinda en sik tanimlanan serotip oldugu bildiril-
mektedir®.

Literatiirde, mukoid Salmonella izolatlariyla ilgili bildirime pek rastlanmamaktadir.
Almanya’dan bildirilen, idrar kilttrinden izole edilen mukoid formda bir Salmonella
susunun tanimlanmasinda yasanan benzer zorluklar nedeniyle, arastirmacilar, bakterinin
M formdan N ya da T1 forma transformasyonunu gerceklestirerek antiserumlarla agliti-
nasyonu saglayabildiklerini bildirmislerdir?. Bu calismada, transformasyon bakterinin oda
isisinda bekletilmesi veya U tiipte besiyerine pasaj yapilmasi yéntemiyle saglanmigstir?.
Bu yontemi ornek alarak, izolatimizi antiserumlarla yeniden karsilastirdigimizda da aglu-
tinasyonun yine negatif oldugu gozlenmistir.

MiKROBIiYOLOJi BULTENI 157



Nefrolitiazisli Asemptomatik Bir Olgunun idrar Kiiltiiriinden izole Edilen Mukoid
Salmonella sp. Susunun Tir Duzeyinde Tanimlanmasinda PCR Yonteminin Degeri

Calismamizla benzer olarak; Herrera-Leon ve arkadaslarn* ézellikle O (somatik) anti-
jenini kaybedip kaba (rough) susa dontsen veya flajellar antijenlerini eksprese etmeyen
ve monofazik veya hareketsiz duruma gecen Salmonella’lari konvansiyonel yontemlerle
tanimlayamamis, ancak multipleks PCR (mPCR) ile tespit edebildiklerini bildirmislerdir.
Yaklastk 20 yildir Salmonella izolatlarinin PCR tabanli yontemlerle karakterizasyonu
lizerine calismalar yapiimaktadir'®'2, Bu yontemler bazi calismalarda direkt somatik
antijenlerin®>'3 bazilarinda ise flajellar antijenlerin®'#1% tespit edilmesine y&neliktir.
Herrera-Leon ve arkadaslarinin® calismasinda, mPCR ile 500 Salmonella izolatinin 423’
serogruplandirilabilmis; ayrica konvansiyonel yontemlerle serotiplendirilemeyen bes
(biri otoaglitinasyon veren, dordi hareketsiz olan) S.Enteritidis susunun tiplendirilmesi
mumkin olmustur. Bu arastiricilar, klasik ve molekiiler serotiplendirme yontemleri ara-
sindaki korelasyonu %99.2 olarak bildirmislerdir®. Herrera-Leon ve arkadaslari® bir baska
calismalarinda da, optimize ettikleri faz-1 mPCR ile Salmonella izolatlarinin %80’ini
dogru olarak tespit edebildiklerini rapor etmislerdir. Echeita ve arkadaslar'> ise, 10 pri-
mer cifti ile 49 farkl serotipe ait toplam 140 Salmonella izolati ile yaptiklar ¢calismada,
faz-2 antijenlerinin saptanmasinda mPCR yonteminin duyarlilik ve 6zgulligini %100
olarak bildirmislerdir. Gerek S.Enteritidis’in faz-2 flajellar antijenini eksprese etmemesi,
gerekse S.Enteritidis’e 6zgul sdf1 primerleri faz-1 mPCR yonteminde kullanmis olmamiz
nedeniyle, calismamizda faz 2 antijenlerine bakmaya gerek kalmamistir®.

Calismamizda, nefrolitiazisli bir olgunun idrar 6rneginden izole edilen mukoid
Salmonella sp. sugsu, mPCR ile S.Enteritidis (1,9,12:g,m:-) olarak tiplendirilmis ve bu
izolatin konvansiyonel serotiplendirme ile tiplendirilmesinin oldukga zor, hatta olanaksiz
oldugu dusunudlmustar. Dolayisiyla PCR, somatik, flajellar antijenlerin eksprese edilme-
digi, kaba veya mukoid formda Salmonella izolatlari ile karsilagilan durumlarda hizli ve
glvenilir alternatif bir yontem olarak, konvansiyonel serotiplendirmeye destek olacaktir.
Sonug olarak molekiiler tiplendirmenin, Salmonella siirveyansinin duyarhlik ve 6zgllu-
gind artirmakta ve geleneksel tanimlama yontemleriyle saptanamayacak ve salginlari
tetikleyebilecek olgularin zamaninda dogru tespit edilmesinde buyiik rol oynayacagi
akilda tutulmahdir.
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