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OZET

Salmonella cinsindeki bakterilerin 2600°dan fazla serovari bulunmaktadir. Bir tlkede izole edilmis se-
rovarlarin ve kaynaklarinin bilinmesi 6nem tasimakta ve o llkede daha sonra izole edilecek yeni Salmo-
nella serovarlarinin tanimlanmasinda yardimci olmaktadir. Ulkemizde bir Salmonella referans merkezinin
olmamasi nedeniyle Tiirkiye’de izole edilen Salmonella serovarlari ve sayisi, baslica Aksoycan’in cesitli yil-
larda yaptigi derlemelerde ve 1991 yilinda Téreci ve Ang’in olusturdugu listede bildirilmistir. Bu meta-
analiz calismasinda, 2011 yili sonuna kadar Tirkiye’de insan ve insan digi kaynaklardan izole edildigi bil-
dirilen Salmonella serovarlarinin belirlenmesi ve listelenmesi amaclanmistir. Bu serovar listesini olusturmak
icin Turkiye'deki streli yayinlar, uluslararasi yayinlar, kittiphaneler, anabilim dali ve kisisel arsivler, yayin
listeleri, tezler, kongre ve diger bilimsel toplanti kitaplari mimkiin olabildigince arastirilmis; Turk Mikro-
biyoloji Cemiyeti tiyelerine web sayfasinda ve elektronik posta ile duyuru yapilarak Salmonella serovarla-
ri ile ilgili yayinlar istenmistir. Olusturulan listede serovarlarin adlarinda ve antijen formiillerinde son yil-
larda yapilan degisiklikler de belirtilmektedir. Tirkiye’de 2011 yili sonuna kadar izolasyonu bildirilen se-
rovarlarin sayist 129’dur. Bunlarin 53’l insandan, 38’i insan ve insan disi 6rneklerden, 38'i insan digi 6r-
neklerden izole edilmistir. Boylece insandan 91 serovar izole edilmis olmaktadir. Serogrup 0:4 (B)'den 27;
serogrup 0:7 (C,)’'den 23; serogrup 0:8 (C,-C,)'den 25; serogrup 0:9 (D,)’den 16; serogrup 0:3,10
(E,)'den 8; serogrup 0:28 (M)’den 5 serovar bildirilmistir. Bilinen 2600'U asan serovardan sadece ikisi
diinyada ilk defa Tiirkiye’de izole edilmistir: 1969 yilinda S. Istanbul (8:z, :e,n,x) ve 1977 yilinda S. Ada-
na (43:210:1,5). S.Boecker ([1],6,14,[25] )'in T ve 25 O antijenlerini iceren suslar diinyada ilk defa 1967
ve 1971 yillarinda Turkiye’de izole edilmistir. Ayrica Salmonella enterica subsp enterica’nin hareketsiz izo-
latlar da bildirilmistir. Bu arada Salmonella’larda S-R degisikligi sirasinda meydana ¢ikan T, antijenini ice-
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ren T1: b: e,n,x antijen formlli bir sus da 1967 yilinda insan disi 6rneklerden izole edilmis ve Salmonel-
la Benfica’nin S-R degisimi olabilecegi bildirilmistir. Bir tlke icin yeni olan bir Salmonella izolasyonu bildi-
rilirken yalniz serovarin adini vermekle yetinilmemeli, antijen yapisi ve tanimlama yontemi acikca belirtil-
melidir.

Anahtar sozciikler: Salmonella; serovar; Tiirkiye.

ABSTRACT

Bacteria in Salmonella genus are separated into more than 2600 serovars. It is important that the iso-
lated serovars and their sources are known in a certain country. This will help the identification of new
Salmonella serovars that will be isolated later on. Since there is no Salmonella reference center in Turkey,
Salmonella serovars isolated in Turkey were mainly reported by the articles of Aksoycan’s manuscripts in
various years, and in the list of Téreci and Ang in 1991. The aim of this meta-analysis was to detect and
prepare a list for all the Salmonella serovars isolated from human and non-human samples in Turkey up
to the end of 2011. In creating this serovar list, libraries, personal and institutional archives, theses, pub-
lication lists, books published after scientific meetings and congresses, and international and local peri-
odicals have been explored, and members of Turkish Microbiology Society are communicated via the
web site of the society and personal e-mail addresses, and their publications regarding Salmonella sero-
vars were requested. The list also includes the modifications on the names and antigenic formulae of the
serovars that were carried out in recent years. The number of serovars isolated in Turkey up to the end
of 2011 is 129. Fifty three of them were isolated from humans, 38 from humans and non-human samp-
les, and 38 from non-human samples. The total number of serovars isolated from humans is 91. Twenty
seven serovars from serogrup 0:4 (B); 23 serovars from serogrup 0:7 (C,); 25 serovars from serogrup 0:8
(CZ—C3); 16 serovars from serogrup 0:9 (D,); 8 serovars from serogrup 0:3,10 (E) and 5 serovars from
serogrup 0:28 (M) have been reported. Only two of the more than 2600 serovars known were isolated
firstly in Turkey: S. Istanbul (8:210: e,n,x) in 1969 and S. Adana (43:210:1,5) in 1977. Previously, serovars
containing 1 and 25 O antigen of S. Boecker ([1],6,14,[25]) were isolated in 1967 and 1971 for the first
time in Turkey. In 1967, a serovar containing T, antigen that appears during S-R alteration in Salmonel-
la, with (T1: b: e,n,x) antigen formula has been isolated from non-human samples and was reported to
be a probable S-R alteration of Salmonella Benfica. Furthermore, non-motile isolates of Salmonella ente-
rica subsp enterica serogrup 0:7 (C,) and serogrup 0:9 (D) were reported as well. While reporting a new
Salmonella isolation in a country one should not be content with only giving the name of the serovar,
but also emphasize the antigenic structure and the identification method clearly.

Key words: Salmonella; serovar; Turkey.

GiRis
Salmonella cinsindeki bakterilerin antijen yapilarina gore 2600l asan serovara ayriima-
si, epidemiyolojik calismalarda baska bir bakteri cinsi icin uygulanmamis bir olanak sagla-

mistir. Bu durum o kadar 6nemsenmistir ki, uzun bir siire serovarlar turler gibi kabul gor-
mius ve adlandiriimis, klasik mikrobiyoloji kitaplarinda uzun listeler halinde sunulmustur.

Bir Ulkede izole edilmis serovarlarin ve kaynaklarinin bilinmesi, o tlkede daha sonra
izole edilecek Salmonella’larin tanimlanmasinda 6nem tasimakta ve yardimci olmaktadir.
Turkiye’de izole edilen serovarlar 1940’ yillarda bildirilmeye baslanmis, daha sonra Ak-
soycan’in cesitli yillarda yaptigi derlemeler yayinlanmistir'”. Buna ek olarak 1991 yilin-
da Téreci ve Ang®, serovarlarin tablo halinde listesini olusturmak suretiyle bu konuya bii-
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yuk katki saglamislardir. Bu meta-analiz calismasinin amaci da, 2011 yili sonuna kadar
Tirkiye’de izole edildigi saptanan serovarlarin derlenmesi ve liste halinde sunulmasidir.

GEREC ve YONTEM

Calismamizda, Turkiye’de 2011 yili sonuna kadar insan ve insan disindaki diger kay-
naklardan izole edildigi bildirilen Salmonella serovarlarinin listelenmesi icin asagida belir-
tilen yontemler uygulandi:

a) PubMed ve Web of Science araciligiyla Turkiye’den bildirilen uluslararasi yayinlar ta-
randi.

b) Tiirkiye’deki siireli yayinlarin [Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, Ankem
Dergisi, Flora Dergisi, Infeksiyon Dergisi, Istanbul Tip Fakltesi Dergisi [Eski adiyla Tip Fa-
kiiltesi Mecmuasi (istanbul)], Klimik Dergisi, Mikrobiyoloji Biilteni, Turk Hijyen ve Deney-
sel Biyoloji Dergisi (Eski adiyla Tirk Hifzissihha ve Tecribi Biyoloji Mecmuast), Turk Mik-
robiyoloji Cemiyeti Dergisi, Turk Veterinerlik ve Hayvancilik Dergisi] arsivleri tarandi.

) Basta Yuiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi (http://tez2.yok.gov.tr/) olmak Uze-
re cesitli kiitiiphanelerden Salmonella konulu yiiksek lisans, doktora ve uzmanlik tezleri
tarandi.

d) Kongre, panel, sempozyum ve diger bilimsel toplanti kitaplari arastirildi.

e) Turk Mikrobiyoloji Cemiyeti liyelerine dernegin web sayfasinda ve elektronik posta
ile duyuru yapilarak Salmonella serovarlari ile ilgili yayinlari istendi.

f) Salmonella konusunda calismalari ile taninan uzman ve arastirmacilarin kisisel yayin
listeleri ve makaleleri arastirildi.

g) 1933 yilindan 1996 yili sonuna kadar istanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi
Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali (eski adiyla Mikrobiyoloji, Tropikal Hastaliklar ve Para-
zitoloji Kiirsusii)’'nda yapilan Salmonella konulu arastirmalar anabilim dalinin yayimladi-
g1 hizmet, 6gretim, arastirma kilavuzlari®'? araciligiyla belirlendi ve sonrasinda makale-
lerin orijinallerine ulagilmaya caliildi.

h) Makaleler, online olarak ulasilabildigi kadariyla tim kitliphanelerde ve ayrica bu-
glin yayimlanmayan Istanbul Seririyati Mecmuasi gibi dergiler ve digerleri Ankara Uni-
versitesi ve Istanbul Universitesi kiitiiphanelerinde, anabilim dali kiitiphanelerinde ve ki-
sisel kutiphanelerde arandi. Ulasilan makalelerin kaynaklarindaki makalelere yeniden
ulagilmaya calisildi.

i) Ulagilan makale, tez ve bildirilerde 2011 yili sonuna kadar Turkiye’de izolasyonu bil-
dirilen Salmonella serovarlari, izole edildigi kaynak (insan ya da insan digi) ve ilk bildirim
tarihine gore degerlendirilerek serovar listesi olusturuldu.

j) Olusturulacak olan listede Téreci ve Ang’in® 1991 yilinda olusturduklari serovar tab-
losu temel alindl. Listede her serovarin yalniz insandan (i), hem insan hem insan digi can-
Il veya cansiz ortamdan (i + D) veya yalniz insan digi canli veya cansiz ortamdan [diger,
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(D)] izole edildigi belirtildi ve her iki kaynakla ilgili ilk bildirimlere ait literatiiriin verilme-
sine gayret edildi.

k) Salmonella’lanin adlandiriimasinda ve antijen formillerinin gosterilmesinde son yil-
larda yapilan bircok degisiklik mevcuttur'®. Bir tarihte bir adla bildirilen serovar bugiin
baska bir adla adlandirilabilmekte ya da bazi antijenlerin bazi suslarda bulunmamasi ya
da faj konversiyonu nedeniyle bulunmasi sonucu serovarin antijenik formalinin yazil-
masinda degisiklik yapilabilmektedir. Bu gibi durumlar listede dip not verilerek belirtildi.

BULGULAR

Yapilan meta-analiz sonucu, Turkiye’de 2011 yili sonuna kadar izolasyonu bildirilmis
olan Salmonella serovarlarinin kaynagina gore serogruplara dagihmi Tablo I'de gosteril-
mistir. Buna gore Tirkiye’de 2011 yili sonuna kadar izolasyonu bildirilen serovar sayisi
129’dur. Bunlarin 53’G insandan, 38’i insan ve diger kaynaklardan, 38’i insan disi kay-
naklardan izole edilmistir. Bu sekilde insandan 91 serovar izole edilmis olmaktadir. Tab-
lo II'de bu serovarlarin serogruplari; yalniz insandan (i) veya insan ve insan disi kaynak-

Tablo 1. Tiirkiye’de 2011 Yili Sonuna Kadar Salmonella izolasyonlari

Kaynak

Serogrup insan insan ve insan disi insan disi Toplam
02 (A 2 } ; 2
0:4 (B) 9 10 8 27
07 (C,) 12 9 2 23
0:8 (C,-C,) 12 8 5 25
0:9 (D,) 8 4 4 16
0:9,46 (D,) 1 ; ; 1
0:3,10 (E,) 3 2 3 8
0:1,3,19 €, - 1 ; 1
0:11 (F) 2 ; ) 2
0:13 (G) 2 1 1 4
0:16,14 (H) ; ; 2 2
0:16 (I) - ; 2 2
0:28 (M) ; ; 5 5
0:38 (P) 1 ; ; 1
0:39 (Q) - ; 1 1
0:43 (U) 1 1 ; 2
S - - 1 1
Ml - 2 3 5
S.bongori - - 1 1
Toplam 53 38 38 129
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lardan (i + D) veya yalniz insan digi kaynaklardan (D) izole edildigi, White-Kauffmann-Le
Minor (WKL) semasina'® gére serovara verilen ézel ad ve antijenik formiil gésterilmis,
izolasyonlara ait ilk bildirimler verilmeye caligilmigtir.

Salmonella enterica subsp. enterica’nin hareketsiz izolatlari da bildirilmistir. S.enterica
subsp. enterica (6,7: - : - ) 1988 yilinda insandan''!, 1998 yilinda insan disi érnekler-
den'3’; S.enterica subsp. enterica (9,12: - : - ) 1995 yilinda insandan'3® izole edilmistir.
Bu arada Salmonella’larda S-R degisikligi sirasinda ortaya ¢ikan T, antijenini iceren T: b:
e,n,x antijen formilli bir sug da insan disi 6rneklerden izole edilmis ve Salmonella Ben-
fica'nin S-R degisimi olabilecegi bildirilmistir®®. Tabloda yer verilemeyen bu izolasyonla-
ra dikkat cekmek yerinde olacaktir.

TARTISMA

Bir bakterinin morfolojik ve biyokimyasal yontemlerle Salmonella olarak tanimlanma-
sindan sonra serovarinin belirlenmesi, Salmonella’larin antijenlerine karsi hazirlanmig fak-
tor serumlari ile yapilan lam aglutinasyonu ile yapilir. Butin faktor serumlarinin her la-
boratuvarda bulundurulmasi hem olanaksiz hem de gereksizdir. Bu faktor serumlari an-
cak Hamburg, Paris ve Atlanta’daki uluslararasi Salmonella merkezlerinde bulunur ve ye-
ni bir serovarin tespiti bu merkezlerin yardimiyla gergeklesir. Rutin mikrobiyolojik tani la-
boratuvarlarinin (tip, veterinerlik, cevre, su kaynaklari gibi calisma konularina gére) o il-
kede sik olarak izole edilen serovarlari tanimlamaya yetecek faktor serumlarini bulundur-
malari yeterlidir. Ancak bu gereksinim bile pek az laboratuvar tarafindan saglanir; izole
edilen susun Salmonella oldugunu teyit edecek birkac polivalan serumu bulundurulmak-
la yetinilir. izolat, ya sadece cins diizeyinde tanimlanarak “Salmonella cinsinde bir bakte-
ri” diye bildirilir veya daha ileri tanimlama icin tlkemizde Salmonella’larla calisan uzman
kisilere ya da uluslararasi belirli merkezlere génderilir'-3. Tiirkiye’de ulusal bir Salmonella
referans merkezinin halen olusturulmamis olmasi, izolasyonu bildirilen Salmonella sero-
varlarinin az sayida olmasina yol agmaktadir. Bazi tlkelerde bir yilda izole edilen serovar
sayisi bile Turkiye’de bugtine kadar bildirilen sayiyr asmaktadir.

Toreci ve Ang® tarafindan 1991 yilinda hazirlanan Salmonella serovarlari listesinde
Tirkiye’de izolasyonu bildirilen serovarlarin sayisi 94 olup, yalniz insandan izole edilen
serovarlar 42, insan ve diger kaynaklardan izole edilenler 20, yalniz insan disi kaynaklar-
dan izole edilenlerin sayisi ise 32’dir. Boylece insandan izole edilmis serovar sayisi 62 ol-
maktadir. Bizim calismamizda hazirlanan listede ise Turkiye’de 2011 yili sonuna kadar
izolasyonu bildirilen serovar sayisi 129 olup, bunlarin 53’0 insan, 38'i insan ve diger kay-
naklar, 38'i ise insan disi kaynaklardan izole edilmistir. Bu sekilde insandan izole edilen
serovar sayisi 91'dir.

Bilinen 2600u askin serovardan sadece ikisi diinyada ilk defa Turkiye'de izole edilmis-
tir. Bunlardan S. istanbul 1969 yilinda Ozek ve arkadaslan® tarafindan kurbaga karaci-
gerinden izole edilmis, antijen formuli Hamburg’daki Salmonella merkezine de dogru-
latilmis ve glinimuzde genel olarak kabul edilen kural nedeniyle izole edildigi yere gore
adlandinlmistir. S. Istanbul daha sonra Ozakin ve arkadaslan®® tarafindan insandan da
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izole edilmistir. Ikinci serovar S. Adana’dir. Ewing’in'® 1986 yilinda yayimlanan kitabin-
da yer almis, 1977 yilinda CDC'ye “Tirkiye’den bir bebek diski kiltiri” kayd ile gon-
derildigi bildirilmis, dolayisiyla S. Adana’nin ilk defa Turkiye'de izole edilen bir serovar ol-
dugu anlasilmistir. Ayrica halen listede [1],6,14,[25]:,v:1,7 formlu ile yer alan S. Boec-
kerin daha o6nce 6,14:,v:1,7 formilu ile bilindigini; Istanbul'da 6,14; 1,6,14 ve
1,6,14,25 O antijenleri iceren suslarin izolasyonunun Ozek ve arkadaslar'?3'%0 tarafin-
dan bildirilmesi nedeniyle antijen formillnin simdiki sekle donustirildigund, dolayi-
siyla 1 ve 25 O antijenlerini iceren suslarin da ilk defa Turkiye’de izole edildigini kaydet-
mek uygun olabilir.

Bir Ulkede sik olarak izole edilmeyen veya farkli bir kaynaktan ilk defa izole edilen bir
Salmonella serovarinin izolasyonu bildirilirken yalniz serovarin adini bildirmekle yetinme-
meli, antijen formdlu ve antijenik yapinin saptanmasi icin yapilanlar acik¢a belirtiimelidir.

Ulkemizde, dergi, makale, toplanti ve sempozyum tutanaklarina erismek cok defa zor
olmakta, hatta bazen hi¢ miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle bu listede bazi eksiklerin
olmasi ya da kaynaklar ile ilgili hatalarin mevcudiyeti kacinilmazdir. Bu tip eksik ve hata-
larin saptanmasi halinde durumun iletisim adresine bildiriimesi, diizeltmelerin yapilma-
sina olanak saglayacak ve daha guivenilir bir bilimsel verinin olusturulmasini saglayacak-
tir. Ayrica 2012 yilinda saptanan ve sonrasinda izole edilecek yeni serovarlarin bildirilme-
si de listenin periyodik olarak glincellenmesini ve canli tutulmasini saglayabilir.
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