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OZET

Sepsisli hastalarin kan kiiltirlerinde treyen bakteriyel patojenlerin hizli ve dogru olarak tanimlan-
masl, uygun tedaviye erken dénemde baslanmasi ve dolayisiyla morbidite ve mortalitenin azalmasi aci-
sindan biyik 6nem tasimaktadir. Glinimuzde kullanilan otomatize kan kultir sistemleri, bakterilerin
tespit edilme zamanini kisaltmis olsa da, optimum tedaviye yonlenmek icin daha hizli tanimlama sis-
temlerine gereksinim duyulmaktadir. Son yillarda gelistirilen “genotip teknolojisi”, biyotinlenmis pri-
merlerle DNA'nin multipleks amplifikasyonunu takiben membrana bagh problar kullanilarak hibridizas-
yona dayali, sepsisin hizli tanisi icin kullanilan genetik bir testtir. Bu calismada, kan kiiltiirlerinde (ire-
yen gram-pozitif koklarin tanimlanmasi ve mecA ve van gen varhiginin hizli tespitinde “Genotype® BC
grampositive” testinin degerlendiriimesi amaclanmistir. DNAeSTRIP® teknolojisine dayali olan bu test,
17 gram-pozitif bakteri tlrlini tanimlayabilmekte ve es zamanl olarak metisilin ve vankomisin diren-
cinde etkin olan genleri de (mecA ve vanA, vanB, vanC1, vanC2/C3) ayni asamada belirleyebilmekte-
dir. Calismaya, BACTEC™ Plus/F (Becton Dickinson, ABD) aerobik ve pediatrik kan kiiltiir siselerinde
lireme saptanan 55 kan kilttru dahil edilmistir. Gram-pozitif kok morfolojisi goriilen siselerde lireyen
bakterilerin tanimlanmasinda “Genotype® BC grampositive” (Hain Life Science, Almanya) test kiti kul-
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lanilmugtir. Izolatlar ayni zamanda Phoenix PMIC/ID Panel (Becton Dickinson, ABD) ile de tanimlanmis
ve antibiyotik duyarliliklari belirlenmistir. Calismamizda, Phoenix ile 55 kan kiltird izolatinin 17’si
Staphylococcus epidermidis [timu metisiline direncli (MR)], dokuzu S.aureus (biri MR),18’i S.hominis
(10’u MR), dordu E.faecalis, ticl E.faecium (biri vankomisine direncli), ikisi S.saprophyticus (biri MR), biri
S. warneri ve biri S.haemolyticus olarak tanimlanmustir. Genotype® BC testi ile elde edilen sonuglara gé-
re, 46 (%83.6) 6rnegin Phoenix sistemi ile tam uyumlu olarak tanimlandigi izlenmistir. Phoenix ile
S.saprophyticus olarak tanimlanan iki érnekte Genotype® BC testi sadece mecA genini saptamis, kit pa-
nelinde yer almadigindan bu sus tiir diizeyinde tanimlanamamistir. Buna karsin Genotype® BC, Pho-
enix ile metisilin direncinin tespit edilemedigi bes 6rnekte mecA genini tespit etmis; bes 6rnekte ise oto-
matize sistemle saptanamayan karisik Gremeleri saptayabilmistir. Ayrica vanA geni tasiyan bir E.faecium
izolati Genotype® BC ile dogru bir sekilde ayirt edilebilmistir. Sonuc olarak “Genotype® BC gram-posi-
tive” kan kultir testinin, pozitif kan kiltir siselerinden direkt olarak 6nemli gram-pozitif sepsis patojen-
lerini ve mecA ve van genlerini hizli ve glvenilir bir sekilde saptayabildigi; polimikrobiyal enfeksiyonla-
rin belirlenmesinde Ustlnlik gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda sepsis diisi-
niilen hastalarda DNA strip teknolojisine dayali bu hizli testin rutin olarak kullaniimasinin klinik taniya
katki saglayacag: distinGlmistdr.

Anahtar s6zciikler: Kan kiiltiirti; gram-pozitif kok; tanimlama; hizli genetik test; sepsis; mecA; van gen-
leri.

ABSTRACT

Rapid and accurate identification of bacterial pathogens grown in blood cultures of patients with
sepsis is crucial for prompt initiation of appropriate therapy in order to decrease related morbidity and
mortality rates. Although current automated blood culture systems led to a significant improvement
in bacterial detection time, more rapid identification systems are still needed to optimise the establish-
ment of treatment. Novel genotype technology which is developed for the rapid diagnosis of sepsis,
is a molecular genetic assay based on DNA multiplex amplification with biotinylated primers followed
by hybridization to membrane bound probes. The aim of this study was to evaluate the performance
of “Genotype® BC gram-positive” test for the identification of gram-positive cocci grown in blood cul-
tures and rapid detection of mecA and van genes. This test uses DNAeSTRIP® technology which inclu-
des a panel of probes for identification of 17 gram-positive bacterial species and is able to determina-
te the methicillin and vancomycin resistance mediating genes (mecA and vanA, vanB, vanCl,
vanC2/C3) simultaneously, in a single test run. A total of 55 positive blood cultures from BACTEC™
Plus/F (Becton Dickinson, USA) aerobic and pediatric blood culture vials were included in the study.
The isolates which exhibit gram-positive coccus morphology by Gram staining were identified by Ge-
notype® BC gram-positive test (Hain Life Science, Germany). All of the samples were also identified
with the use of Phoenix PMIC/ID Panel (Becton Dickinson, USA) and antibiotic susceptibilities were de-
termined. Of the 55 blood culture isolates, 17 were identified as Staphylococcus epidermidis [all were
methicillin-resistant (MR)], 9 were S.aureus (one was MR), 18 were S.hominis (10 were MR), 4 were
E.faecalis, 3 were E. faecium (one was vanconycin-resistant), 2 were S.saprophyticus (one was MR), 1
was S.warneri and 1 was S.haemolyticus, by Phoenix automated system. “Genotype® BC gram-positi-
ve” test results revealed consistency with Phoenix system regarding bacterial identification in 46
(83.6%) of the samples. The two bacteria identified as S.saprophyticus by the Phoenix system could
not be identified by the Genotype® BC test since this species were not included in the identification
panel of the system, however, mecA gene were detected in these two samples by Genotype® BC test.
Genotype® BC test detected mecA gene in five samples which were not detected as methicillin resis-
tant by the Phoenix system. Besides polymicrobial growth was determined in five samples by Genoty-
pe® BC test, but not by the automated system. One E.faecium isolate with vanA gene was correctly
identified by Genotype® BC test. In conclusion, Genotype® BC gram-positive test is a fast and reliable
test for the identification of the most important gram-positive pathogens and mecA and van genes di-
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rectly from positive blood culture bottles. This test was also found superior than the automated Pho-
enix system regarding the detection of polymicrobial growth. These data indicated that, routine use
of DNA strip technology-based assay would be useful for clinical diagnosis in patients with sepsis.

Key words: Blood culture; gram-positive cocci; identification; rapid genetic assay; sepsis; mecA; van ge-
nes.

GiRis

Yuksek mortalite oranlarinin (%30-70) izlendigi sepsisli hastalarda, kan kilttrlerinden
izole edilen bakteriyel patojenlerin hizli ve dogru olarak tanimlanmasi, uygun tedaviye
erken dénemde baslanmasi acisindan biiyiik nem tagimaktadir'. Bunun sonucu olarak

da morbidite ve mortalitenin azalmasi, hastanede kalis siiresinin kisalmasi, hastane ma-
liyetlerinin diismesi ve gereksiz antibiyotik kullaniminin énlenmesi saglanmaktadir®>.

Gunlmizde bir¢ok klinik mikrobiyoloji laboratuvarinda standart yontem olarak kul-
lanilan otomatize kan kdlttr sistemleri, bakterilerin tanimlama stirecini 6nemli oranda
kisaltmistir®S. Siirekli takip ve okuma yapan bu sistemler, mikroorganizmanin CO, ure-
timini algilamakta ve pozitif sinyal olusturarak ileri yontemlerin (pasaj, tanimlama, an-
tibiyogram) uygulanmasina olanak saglamaktadir. Ancak yine de sonuglarin raporlan-
masl, pozitif sinyal alindiktan sonra en az iki glinde gerceklesmektedir. Dolayisiyla op-
timum tedaviye erken donemde baglanabilmesi icin daha hizli tanimlama sistemleri ge-
rekmektedir. Bu amacla yeni gelistirilen bir teknik, pozitif Bactec aerobik ve pediatrik
kan kiiltiir siselerinden izole edilen etkeni hizli olarak tanimlamaktadir. DNAeSTRIP® tek-
nolojisine dayali olan bu test (Genotype® BC gram-positive), 17 gram-pozitif bakteri tii-
runi (Staphylococcus aureus, S.epidermidis, S.haemolyticus, S.hominis, S.simulans, S.war-
neri; Streptococcus agalactiae, S.pneumoniae, S.pyogenes, S.mitis/oralis, S.bovis, S.angi-
nosus/constellatus/intermedius/mutans/sanguis, S.dysgalactiae ssp. equisimilis; Enterococ-
cus faecalis, E.faecium, E.gallinarum, E.casseliflavus) saptayabilmektedir. Bu yontemde
ayni zamanda, metisilin direncine aracilik eden mecA geni ile vankomisin direncine yol
acan vanA, vanB, vanC1 ve vanC2/C3 genlerini de saptayan problarin oldugu bir panel
yer almaktadir. Genotip teknolojisi, biyotinlenmis primerlerle DNA'nin multipleks amp-
lifikasyonunu takiben, membrana bagl problar kullanilarak hibridizasyon mekanizma-
sina dayanmaktadr.

Bu calismada “Genotype® BC gram-positive” test kitleri kullanilarak kan kiiltiirlerinde
Ureyen gram-pozitif koklarin tanimlanmasi ve mecA ve van gen varhiginin hizh tespiti
amaclanmis, elde edilen sonuglar Phoenix sistemi ile elde edilen tanimlama ve antibi-
yogram sonuglari ile karsilastiriimistir.

GEREC ve YONTEM

Calismaya, BACTEC™ Plus/F (Becton Dickinson Company, ABD) aerobik ve pediat-
rik kan kiltur siselerinde tGreme saptanan 55 kan kultirl dahil edildi. Gram-pozitif kok
morfolojisi gériilen siselerde, lireyen bakterilerin tanimlanmasinda “Genotype® BC
gram-positive” (Hain Life Science, Almanya) testi kullanildi. Ayni zamanda orneklerin
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pasajlari yapilarak, Phoenix PMIC/ID Panel (Becton Dickinson Diagnostic Instrument
Systems, ABD) ile de tanimlama ve antibiyogram yapildi’. Hastalardan alinan iki kan
kdltiriinden sadece birinde ireme olan tipler, kontaminasyon olarak degerlendirilerek
calismaya alinmadi.

Genotype® BC test prosediirii, tretici firma tarafindan tanimlandigi sekilde {ic fazda
uygulandi. ilk olarak pozitif kan kiltiirinden DNA izolasyonu, 6zel kagitlarin kullanildigs
(GENOCARD®) bir teknoloji ile yapildi. Kan kiiltiir siselerinden alinan 15 pl materyal,
GENOeCARD®larin belirlenmis kisimlarina pipetlendi ve 37-40°C’de kurutuldu. Ozel bir
delgec yardimiyla kurumus olan GENOeCARD®lardan elde edilen dért disk, amplifikas-
yon karigiminin icine konuldu. Kontaminasyon kontrolii icin disk eklenmeden 6nceki ka-
risim da testlerde kullanildi. Ardindan biyotinlenmis primerler kullanilarak multipleks
amplifikasyon yapildi. Son olarak, Auto-Lipa cihazinda (Tecan ProfiBlot T48, Avusturya)
strip bazli ters hibridizasyon ile sonuclar degerlendirildi.

Calismada kullanilan stripler, kalite kontrol amacl iki ayri zon icermektedir. Universal
kontrol (UC) zonu, butiin bakteri turlerinde yaygin olarak bulunan yiksek diizeyde ko-
runmus DNA bdlgelerini tespit etmekte olup, bakteriyel DNA varliinda, DNA izolasyo-
nu ve amplifikasyonunun dogru olarak yapildigini gostermektedir. Konjugat kontrol
(CC) zonu ise, konjugatin stripe baglandigini ve sonrasindaki dogru kromojenik reaksi-
yonun oldugunu ifade etmektedir (Resim 1).

BULGULAR

Calismamizda, Phoenix PMIC/ID Panel ile 55 kan kdltiri izolatinin 17'si S.epidermidis
(timi metisiline direngli; MR), dokuzu S.aureus (biri MR),18’i S.hominis (10’'u MR),
dordi E.faecalis, licu E.faecium (biri vankomisine direncli), ikisi S.saprophyticus (biri MR),
biri S.warneri ve birisi S.haemolyticus olarak tanimlanmistir. “Genotype® BC grampositi-
ve” testi sonuclari degerlendirildiginde, 46 (%83.6) ornegin Phoenix sistemi ile tam
uyumlu olarak tanimlandigr izlenmistir. Her iki yontemle de elde edilen sonuclar karsilas-
tirmali olarak Tablo I’de verilmistir.

Phoenix ile MR S.hominis olarak tanimlanan ii¢ 6rnekte, Genotype® BC ile mecA geni
varligi ve S.hominis’e ek olarak S.epidermidis tespit edilmistir. Bir 6rnekte Phoenix ile me-
tisiline duyarli (MS) S.hominis sonucu alinmisken, Genotype® BC ile ek olarak mecA gen
varligi saptanmistir. Phoenix ile S.saprophyticus olarak tanimlanan iki 6rnekte, Genotype®
BC testi panelinde bu tiir bulunmadigindan tanimlama yapilamamis; ayrica bu suslardan
biri Phoenix ile MS olarak saptanmasina ragmen Genotype® BC testinde mecA geni tes-
pit edilmistir. Benzer sekilde, Phoenix ile MS S.haemolyticus olarak tanimlanan bir sus da,
Genotype® BC testinde tiir tanimina ek olarak mecA pozitif sonuc vermistir. Phoenix yon-
teminin MR S.epidermidis olarak tanimladigi érneklerden ikisinde Genotype® BC testi ile
S.epidermidis’in yani sira ikinci bir tiir daha tanimlanmustir (S.epidermidis-S.aureus; S.epi-
dermidis-S.hominis) (Tablo ).

Calisilan bazi 6rneklere ait Genotype® BC testi sonuglari ise Resim 1’de goriilmekte-
dir.
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Resim 1. Bazi 6rneklere ait Genotype® BC testi sonuglari (CC: Konjugat kontrol, UC: Universal kontrol).

TARTISMA

Cesitli calismalarda, molekiler yontemler kullanilarak kan kiltirlerinden mikroorga-
nizmalarin hizli tanimlanmasi ve direng genlerinin tespitinin klinik etkileri arastiriimis
ve bu amagla kullanilan yéntemlerin sonuclara etkileri bildirilmistir>3819, Carver ve
arkadaslan®, bakteriyemili hastalarda mecA geninin saptanmasi sonucunda antimikro-
biyal tedaviye erken baslandigi icin mortalitenin dustiguni; Kerremans ve arkadasla-
rn® da, bakterilerin hizla tanimlanmasi ve antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesiyle
antibiyotik kullanim oraninin azaldigini bildirmislerdir. Forrest ve arkadaslari'® ise, has-
tane kokenli enterokokal bakteriyemili hastalarin erken teshisi ve antimikrobiyal teda-
viye erken baslanmasiyla, hastanede kalis sliresinin 4-6 giin kisaldigini; kontaminant
olan patojenlerin erken saptanmasinin ise gereksiz ampirik vankomisin kullanimini 6n-
ledigini ifade etmislerdir. Tim bu veriler, hizli bakteriyel tanimlamanin 6nemini vurgu-
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Tablo I. Kan Kiiltiirlerinden izole Edilen Gram-Pozitif Koklarin Tanimlanmasinda “Genotype® BC Gram-Po-
sitive” Testi ve Phoenix PMIC/ID Panel Sonuglarinin Karsilastirilmasi (n= 55)

Ornek Genotype® BC

sayisi Phoenix Tanimlama mecA/van genleri
15 MR S.epidermidis S.epidermidis mecA
1 MR S.epidermidis S.epidermidis, S.hominis mecA
1 MR S.epidermidis S.epidermidis, S.aureus mecA
8 MS S.aureus S.aureus -

1 MR S.aureus S.aureus mecA
7 MR S.hominis S.hominis mecA
7 MS S.hominis S.hominis -

1 MS S.hominis S.hominis mecA
3 MR S.hominis S.hominis, S.epidermidis mecA
4 E.faecalis E.faecalis -

2 E.faecium E.faecium -

1 VR E.faecium E.faecium vanA
1 MS S.warneri S.warneri -

1 MS S.haemolyticus S.haemolyticus mecA
1 MS S.saprophyticus NT mecA
1 MR S.saprophyticus NT mecA

Phoenix: Phoenix PMIC/ID Panel; Genotype®BC: Genotype®BC gram-positive testi; MR: Metisiline direncli; MS:
Metisiline duyarli; VR: Vankomisine direncli; NT: Test panelinde olmadigindan tanimlama yapilamadi (tam uyumlu
sonuglar koyu renk ile belirtilmistir).

lamaktadir. Bu amacla son zamanlarda gelistirilen ve DNAeSTRIP® teknolojisine daya-
nan “Genotype® BC grampositive” testi 17 farkli gram-pozitif bakteri tiiriinii kisa za-
manda tanimlayabilmekte ve ayrica es zamanli olarak metisilin (mecA) ve vankomisin
(vanA, vanB, vanC1 ve vanC2/C3) direng¢ genlerini de saptayabilmektedir. Bu yonte-
min klinik mikrobiyoloji laboratuvarlarinda uygulanmasi oldukca pratik ve kolay olup,
test icin ortalama 15 pl olmak lzere ¢ok dusuk miktarda baslangic materyali gerek-
mektedir. Testin degerlendirilmesi, stripler Gizerindeki reaksiyon zonlarinin okunmasiy-
la yapiimakta ve sonuglarin alinmasi Gram boyamadan sonra 4.5 saatlik bir strede
gerceklestirilmektedir.

Literatiir incelendiginde “Genotype® BC gram-positive” testinin kullanildigi iki ca-
lismaya ulagilabilmistir®®. Eigner ve arkadaslari?, “Genotype® BC gram-positive (Hain
Life Science, Almanya)” testinin analitik duyarlihdini belirlemek icin, referans suslar
kan kiltir siselerine inokiile etmisler ve bu yéntemle yaklasik olarak 10* koloni olustu-
ran birim (cfu)/ml’nin tespit edilebildigini bildirmiglerdir. Kullanilan referans suslar de-
gerlendirildiginde, saptama siniri E.coli ATCC 25922 icin 1.2 x 10* cfu/ml, S.aureus
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ATCC 25923 icin 1.4 x 10* cfu/ml, S.pneumoniae ATCC 33400 icin 4.6 x 10* cfu/ml
ve S.epidermidis ATCC 35547 icin 3.2 x 10* cfu/ml olarak belirlenmistir. Calismada 53
S.aureus, 50 S.epidermidis, 25 diger koagulaz-negatif stafilokoklar, 12 S.pneumoniae,
yedi E.faecalis ve bes E.faecium olmak tizere 152 gram-pozitif kok izole edilmis; kon-
vansiyonel yéntemlerle karsilastirildiinda Genotype® BC testinin bunlardan 148'ini
dogru olarak tanimladigi gérilmiistiir?. Biri Streptococcus bovis, biri S.aureus ve ikisi
S.epidermidis olmak lzere dort sus ise tespit edilememistir. Mikroskobik analizden son-
ra sonucun elde edilmesi dort saat sirmustir. Sonug olarak arastiricilar, bu testin hiz-
Il ve glvenilir sonuglar verdigini rapor etmisler; ayrica diger testlere gore kolay ma-
niplilasyon ve otomatizasyona uyarlanabilirlik gibi avantajlarinin oldugunu vurgula-
muslardir?. Prére ve arkadaslarinin® calismasinda ise, BacT/ALERT siselerinde pozitif so-
nug veren ve Gram boyama sonucu gram-pozitif koklarin goruldigu 25 kan kiltdrd,
“Genotype® BC gram-positive (Hain Life Science, Almanya)” kiti ile degerlendirilmis
ve sonuclar 4.5 saat gibi kisa bir sure icinde elde edilmistir. Calismada S.hominis, S.epi-
dermidis + E.faecalis, S.dysgalactiae, S.bovis, E.gallinarum, E.casseliflavus, E.faecium,
S.epidermidis ve S.aureus [mecA(+)] turleri saptanmistir. Test panelinde olmadigi icin
bir adet Staphylococcus capitis susu tespit edilememis; bunun disinda Genotype® BC
ile elde edilen sonuclar, biyokimyasal testlerle ve antibiyotik duyarlilik testleriyle elde
edilen sonuclarla uyumlu bulunmustur.

Kan kilturlerinde, polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) gibi molekiiler yontemlerle tani-
ya gidilirken karsilagilan en énemli sorun, érnekteki inhibitorlerdir''2, Al-Soud ve arka-
daglan'>'* iki ayn calismada, insan plazmasinda IgG ve laktoferrin gibi majér PCR inhi-
bitérlerinden bahsetmislerdir. Ancak Prére ve arkadaslarn®, kandaki inhibitér maddeler-
den ya da kan kiiltur siselerinin icerigindeki komir tozlarindan kaynaklanan bir inhibis-
yon gézlememisler ve GENO®CARD® DNA izolasyon sistemiyle potansiyel inhibitorlerin
elimine edildigini iddia etmislerdir. Nitekim arastiricilar, BacT/ALERT siselerinin organik
komur icermesi nedeniyle Gram boyamada problem yasandigini, bakterilerin komdur toz-
larinin altinda kaldigini belirtmektedirler®. Dolayisiyla bu teknoloji, gram-pozitif bakteri-
lerin yiiksek kalitede bakteriyel lizisine izin vermektedir. Genotype® BC testinde, standart
termal déngu cihazi disinda boya, elektroforez ve goruntileme sistemi gibi herhangi bir
6zel ekipmana gereksinim duyulmamasi da, Prére ve arkadaslari® tarafindan bu testin is-
tanldkleri arasinda sayilmistir.

Bizim calismamizda, “Genotype® BC gram-positive” testi ile alinan sonuglar, Phoenix
PMIC/ID Panel ile elde edilen sonuclarla karsilastirildiginda, %83.6 (46/55) oraninda ta-
mamen ayni olduklari izlenmistir (Tablo I). Ayrica vanA geni tasiyan bir E.faecium izolati
bu testle dogru bir sekilde ayirt edilebilmistir. U¢ érnekte Phoenix ile MR S.hominis so-
nucu alinmis, ancak Genotype® BC testi ile mecA geni ve S.hominis'e ek olarak S.epider-
midis tanimlamasi yapilmistir. Yine Phoenix ile MR S.epidermidis olarak tanimlanan iki or-
nekten birinde mecA ve S.epidermidis’e ek olarak S.hominis, digerinde ise ek olarak S.au-
reus saptanmigtir. Oysa kanli agar besiyerindeki tiremeler degerlendirilirken iki stafilokok
tarind ayirt etmek mimkidn olmamisg, Gram boyama da bu konuda yetersiz kalmistir.
Dolayisiyla bu testin polimikrobiyal (mixed) enfeksiyonlari tespit etmede otomatize sis-
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teme gore Ustlin oldugu gorulmdstir. Calismamizda, Phoenix ile S.saprophyticus tanim-
lamasinin yapildigi iki érnekte Genotype® BC testi sadece mecA genini saptamus, kit pa-
nelinde yer almadigindan bu sus tur diizeyinde tanimlanamamistir. Buna karsin Genoty-
pe® BC, Phoenix ile metisilin direncinin tespit edilemedigi bes rnekte mecA genini tes-
pit etmistir. Celiskili sonug alinan bu 6rnekler, oksasilin disk diflizyon testi ile tekrar cali-
silmis ve Phoenix otomatize sistemi ile ayni sonug elde edilmistir. Bu durum, metisilin di-
rencinin tespitinde mecA geninin altin standart oldugu g6z 6ntine alindiginda, otomati-
ze sistemin bu konuda bazen yetersiz kaldigi yoniinde bir izlenim olusturmustur. Bir di-
ger olasilik olarak da, bu sonucun, calisilan izolatlarin 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi
distnulmdistlr. Zira bazi suslar mecA genini tasimalarina ragmen metisiline duyarli ola-
rak goriilebilmektedir'>. Yine pentaglisin képriilerinin olusumundan sorumlu fem mutas-
yonlarinda, mecA varligina karsin beta-laktam minimum inhibitor konsantrasyonu du-
zeylerinin yikselmedigi g6z 6niine alinirsa, bu suslarda fem genindeki bir mutasyonun
olmasi da ihtimal dahilindedir'®.

Yapilan calismalarda, kan kilturlerinden direkt tani amaciyla bircok farkli molekdler
yontem kullanilmaktadir’1%11:17-24 By yéntemlerin maliyeti yiiksek olmakla birlikte, so-
nuclarin hizli bir sekilde elde edilmesi sonucu dogru ve erken tedaviye olanak vermesi
nedeniyle, morbidite ve mortalite oranlarinda azalma ve hastanede yatis siiresinde kisal-
may! saglayarak hastane maliyetlerini azalttigi ifade edilmekte ve hizli testlerin fazladan
bir ekonomik yiik getirmedigi vurgulanmaktadir?>. Dolayisiyla, 6zellikle sepsis gibi ha-
yati tehdit eden durumlarda, bir testin tanimlama ve antibiyotik duyarlilik sonuglarini ay-
ni giin icinde ve dogru olarak vermesiyle saglanan zaman kazanci son derece 6nemlidir.
Bu 6zellikler dikkate alindiginda Genotype® BC testinin olduk¢a umut vadettigi goriil-
mektedir. Bu test ayrica, diger molekuler yontemlere gore uygulama acisindan bir¢ok Us-
tdnlige sahiptir. Bunlar arasinda; termal dongu cihazi disinda baska 6zel bir donanim
gerektirmemesi, DNA izolasyonunun 6zel kartlar Gzerinde kolayca ve kisa stirede (15 da-
kika) yapilmasi, PCR yonteminin dogrudan bu kartlar kullanilarak uygulanmasi, PCR in-
hibitorlerinin ek islemlere gerek kalmaksizin GENOeCARD® teknolojisi ile elimine edilme-
si, stripe dayali ters hibridizasyon asamasindaki kolayliklar (manuel ya da Auto-Lipa ciha-
zi ile yapilabilmesi, agaroz jel elektroforezine gerek olmamasi), test striplerinin iki ayri in-
ternal kontrol zonu icermesi gibi avantajlar sayilabilir. Mikrobiyolojik tsttinlikleri ise, 17
gram-pozitif bakteri tiriind tek bir test ile ayni anda tanimlayabilmesi ve 6zellikle hasta-
ne patojenleri icin 6nem tasiyan metisilin ve vankomisin direncine yol acan genleri sap-
tayabilmesidir.

Sonug olarak calismamizda, “Genotype® BC gram-positive” testinin énemli gram-po-
zitif sepsis patojenlerini, mecA ve van genlerini, direkt olarak pozitif kan kulturlerinden
hizli ve guivenilir bir sekilde saptadigi belirlenmis; gram-pozitif koklara bagli sepsisin hiz-
I tanisi ve tedavinin yonlendirilmesi acisindan DNA strip teknolojisine dayal bu testin ru-
tin tanida pratik olarak kullanilabilecegi kanisina variimustir.
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Kan Kiiltiirlerinde Ureyen Gram-Pozitif Koklarin Tanimlanmasi ve mecA ve

van Genlerinin Saptanmasinda Hizli Genotip Testinin Degerlendiriimesi
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