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HASTANEDE YATAN HASTALARIN KLIiNiK ORNEKLERINDEN iZOLE
EDILEN TRICHOSPORON ASAHII SUSLARINDA BAZI VIRULANS
FAKTORLERININ ARASTIRILMASI*

INVESTIGATION OF SOME VIRULENCE FACTORS OF TRICHOSPORON
ASAHII STRAINS ISOLATED FROM THE CLINICAL SAMPLES OF
HOSPITALIZED PATIENTS

Aylin DAG**, Nilgiin CERIKCIOGLU**

OZET: Bu calismada cesitli klinik érneklerden (43 idrar, birer periton
sivisi, kan, nefrostomi ve dil sGrintist 6rnedi ile biri saprofit olarak
tirnaktan) izole edilen toplam 48 adet Trichosporon asahii susunda salgisal
asit proteinaz, fosfolipaz ve esteraz aktiviteleri, “slime” Uretme ve hidrofobisite
Ozellikleri olmak Uzere olasi virulans faktdrlerinin varliginin arastirnlmasi
amaclanmigtir. Calisilan 48 T.asahii susunun higbirinde salgisal asit proteinaz
ve fosfolipaz enzimi Uretimine rastlanmazken, suslarin hepsinde esteraz
aktivitesi bulunmustur. YUzey hidrofobisitesinin belirlenmesinde hidrokarbon
olarak n-hekzadekan kullanildiginda, 4 sus orta diizeyde hidrofobik, 43 sus
dusuk duzeyde hidrofobik 6zellik sergilerken, bir susta ylzey hidrofobik &zellik
saptanmamistir. Ylzey hidrofobisitesinin élgtlmesinde kullanilan ikinci yontem
olan polistiren mikroklre deneyinde, elde edilen degerler %53.2 ile %92.7
arasinda olup, hidrofobisite suslar arasinda degisen oranlarda saptanmistir.
izolatlarin “slime” Uretimini saptamak icin kullanilan modifiye tiip aderens
yonteminde; 10 sus orta (++) pozitif, 18 sus zayif (+) pozitif olarak “slime”
Uretmisg, 20 sus ise bu 6zellik agisindan negatif saptanmistir. T.asahii taranun
virulansi hakkinda literatlrdeki verilerin hentz yetersiz olmasi nedeniyle,
elde edilen bulgularin bu alanda katki saglayacagi dusunulmustir.

Anahtar sézclikler: Trichosporon asabhii, virulans faktérleri.

ABSTRACT: In this study, acid proteinase, phospholipase and esterase
activities, slime production and hydrophobic properties of a total of 48 Trichosporon
asahii strains isolated from urine (43), peritoneal fluid (1), tongue swab sample
(1), blood (1), nephrostomy (1) and one saprophyte strain from nail sample,
were investigated. In none of the 48 strains, acid proteinase and phospholipase
activities could be detected, while all were found to be esterase positive. In
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hydrocarbon assay performed with n-hexadecane, four strains exhibited moderate
hydrophobicity, while 43 strains showed low level hydrophobicity and one strain
was found to be negative. In the second procedure to measure hydrophobicity
by using microspheres assay, the results were found to differ among the strains,
with the lowest and the highest values between 53.2% and 92.7%. Establishing
the production of slime, modified tube assay was performed. Ten strains were
found to be moderate producers (++), 18 strains were weakly positive (+)
and 20 strains were defined as non-slime producers. Since the current data on
virulence factors of T.asahii is insufficient already, these results may contribute
to the present data in the literature.

Key words: Trichosporon asabhii, virulence factors.
GiRIS
Son 20 yil icinde ¢zellikle hematolojik malignitesi olan nétropenik hastalarda
antifungallere direng gosteren ve nadir olarak enfeksiyon olusturan mantarlar,
etken olarak artan siklikta izole edilmeye baslanmistir. Seyrek rastlanmasina
ragmen antifungal tedaviye goérece direncli olan Trichosporon cinsinde yer alan

mayalar da bu mantarlar arasindadir ve patojenik potansiyelleri son zamanlarda
calisiimaya basglanmigtir’,

Trichosporon (Basidiomycota, Hymenomycetes, Trichosporonales) turlerinin
bircogu dogada (toprak, su ve bitki) yaygin olarak bulunmakla birlikte, sadece
8 tUrt insan ve sigirlardan hastalik etkeni olarak izole edilmistir. Ayrica, insanda
deri, solunum yollari, gastrointestinal ve genitouriner sistemde normal flora Gyesi
olarak da yer alabilmektedir®s.

Makroskobik olarak, duzginden burusuga kadar degisebilen, krem renginde,
yumusak kivamli ve parlak koloniler olustururlar®. Mikroskobik olarak; misir unlu-
tween 80’li agarda 25°C’'de 72 saatlik inklibasyondan sonra, hiyalen septall hifler
ve yalanci hifler olustururlar. Ayrica, bu hifler boyunca oval veya kdseli, 2-4x3-9
um boyutunda artrosporlar veya blastosporlar olusturduklar gézlenmektedir.
Genisg bir 1sI araliginda (25-40°C) Ureme yetene@ine sahip olup, ortalama tUreme
isilarl 30°C’dirs7,

Trichosporon turlerinin neden oldugu enfeksiyonlar trikosporonoz olarak
isimlendirilir. Son yillarda artan siklikta klinik érneklerden izole ediimeye baslanan
tibbi 6neme sahip Trichosporon tarleri, sistemik veya mukoza ile iliskili ya da beyaz
piyedrayl da igine alan ylzeyel enfeksiyonlara sebep olabilirler®. Trikosporonoz
genelde notropenik ve hematolojik malignitesi olan immunsupresif hastalarda gelisir.
Bunun disinda; aplastik anemi, organ transplantasyonu, AIDS ve solid tUmorU
olan immdun sistemi baskilanmis hastalar ile intravenéz ilag bagimiilari, CAPD’li
(kronik ayaktan periton diyalizi), prostatik kalp kapagi olan, topikal kortikosteroid
kullanan ve belirgin bir immuan baskilanmanin olmadigr duskun hastalar arasinda
da gelisen olgular bulunmaktadir?3819,

Yuzeyel mikozlara neden olan suslar ile derin enfeksiyonlar olusturan
suslarin morfolojik, fizyolojik ve genetik olarak farkliliklar gésterdigi belirlenmistir.
Bu nedenle Trichosporon tirleri taksonomik gruplandirmaya alinmigtir™. 1999
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yilinda yapilan son taksonomik siniflandirma ile, insanda enfeksiyon etkeni
olabilen alti Trichosporon tuara (T.asahii, T.mucoides, T.asteroides, T.cutaneum,
T inkin, T.ovoides) tanimlanmistir. Ayrica farkl turler olarak bilinen T.cutaneum
ve T.beigelii, 2002 yayinlarinda birbirlerinin sinonimi olarak belirtilmistir2&1012,
T.asahii ve T.mucoides baslica sistemik enfeksiyon, T.asteroides ve T.cutaneum
yuzeyel enfeksiyon, T.ovoides (bas) ve T.inkin (genital bdlge) ise beyaz piyedra
etkenidir?®1°,

Fungal enfeksiyonlarin patogenezinde konak-patojen iliskisi oldukga karmasik
olup, bu iliskide konakglya ait pek cok faktérin yani sira, mikroorganizmaya ait
cesitli faktorler de rol almaktadir. Mikroorganizmayla iliskili ¢zellikler arasinda; hif
olusumu, yUzeyel antijenik yapilarin varlidi, fenotipik ve genotipik degisimler, ylzey
hidrofobisitesi, “slime” Uretimi ve hidrolitik bazi enzimlerin salinmasi gibi aderensi
etkileyen faktorlerin yanisira, toksinlerin Uretimi de sayilabilir'®'®. Patogenezde rolu
oldugu dusunulen hidrolitik enzimler; peptid baglarini parcalayan proteinazlar ve
fosfolipidleri hidrolize eden fosfolipazlar olarak iki grupta toplanmakla beraber,
lipolitik aktivite gosteren baska enzimlerin de varligi saptanmigtir'®'®. Salgisal
asit proteinaz (SAP) ve fosfolipaz C.albicans ve diger bazi mantarlarda en iyi
karakterize edilmis enzimler olmakla beraber, lipaz ve esterazlar gibi daha baska
hidrolitik enzimlerin de Uretildigi gosterilmistir'.

Son yillarda T.asahii, tim dunyada oldugu gibi, hastanemizde yatmakta olan
hastalarin da klinik érneklerinden en sik izole edilen Trichosporon turl olarak
dikkat cekmektedir. Bu verilerden yola ¢ikarak 2000 yilindan itibaren ve cogunlugu
2002-2003 yillan arasinda olmak (izere, Marmara Universitesi Hastanesi’'nde
¢ogu yogun bakim Unitesinde yatan hastalarin klinik érneklerinden izole edilen
T.asahii suglarinin olasi virulans faktorlerinden salgisal asit proteinaz, fosfolipaz
ve esteraz aktivitelerinin, “slime” Uretme ve hidrofobisite dzelliklerinin arastinimasi
ve elde edilen verilerin 151g1 altinda, bu ture bagl olarak gelisen enfeksiyonlarin
patogenezinde hangi virulans faktérl ya da faktérlerinin rol oynayabileceginin
belirlenmesi amaglanmistir.

GEREC ve YONTEM

Suslar: Standart T.asahii CBS 2479 susunun Sabouraud dekstroz
agar (SDA)’daki koloni morfolojisine dayanarak calisma kapsamina alinan
toplam 48 susun 43’0 idrar, 1’i periton sivisi, 1’i dil sarantusu, 1’i kan, 1’i
nefrostomi 6rneginden ve ayrica 1'i de tirnaktan saprofit olarak izole edildi.
Izolatlara germ tip testi uygulandi, misir-unlu-tween 80'li agar besiyerinde
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesiyle birlikte Ureaz aktiviteleri saptandi ve tur
tanimlamasinda ID 32C (bioMerieux, France) ticari asimilasyon kiti kullanildi’.
T.asahii olarak tanimlanan suslar calisma kapsamina alindi.

Asit Proteinaz Deneyi: Bu amagla, T.asahii suslarinin her birinin SDA’da
37°C’'de 24-48 saat inkUbasyondan sonra Ureyen kolonilerinden alinip YEPD
buyyona pasaji yapildi ve 30°C’de 4-6 saat inklbe edildi. Daha sonra %1’lik
sIgir serum albumini igeren, pH: 5.0 olan kati besiyeri Uzerine yerlestiriimis olan
6 mm capindaki steril kagit disklere damlatildi. Petriler, 30°C’de 6 gin boyunca
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inkbe edilerek lizis zonu olusumu yénunden her gun incelendi. Altinci gunde
lizis zonlarinin mm olarak genisliklerine gore, proteolitik aktivitenin duzeyi
belirlendi?. Pozitif kontrol olarak, salgisal asit proteinaz Ureten standart C.albicans
CBS 2730 susu kullanildi.

Fosfolipaz Deneyi: Suslarin SDA'da 18-24 saatlik inklbasyon sonucu Ureyen
kolonilerinden steril serum fizyolojik icinde maya suspansiyonu hazirlandi. Yumurta
sarisi iceren pH: 4.3 olan besiyerlerine, dlculu dzeyle (0.01 ml) ylzeye degdiriimek
suretiyle ekim yapildi ve 37°C’'de 4 gun inkUbe edildi. Fosfolipaz aktivitesi, koloni
capmin, koloni ile birlikte presipitasyon zonunun toplam c¢apina orani olarak
hesaplandi®'. Pozitif kontrol olarak C. albicans CBS 5314 susu kullanild.

Esteraz Deneyi: SDA'da 24 saatlik inkiibasyon sonucu Uretilen kolonilere
steril ekdvyon dokundurularak alindi ve tween 80 iceren pH: 6.8 olan kat
besiyerine daire seklinde (yaklasik 10 mm ¢apinda) ekim yapildi. 30°C’de 10 gun
inktbe edilen plaklar, her gun arkadan isik verilerek incelendi. Tween 80 agarda
inokUlasyon bolgesinin etrafinda tween 80’nin hidrolizi sonucunda agiga ¢ikan
yag asidinin kalsiyum ile birleserek opak kristaller halinde ¢okmesi, pozitif esteraz
aktivitesi olarak degerlendirildi”*2223, Her sus icin deney U¢ kez tekrarlandi.

Yiizey Hidrofobisitesinin O/gzj/mesi: Bu amacla iki ayr yontem uygulandi.
Hidrokarbon adezyon yonteminde, hicre ylzey hidrofobisitesi Rosenberg ve
arkadaglarinin®2yapmis oldugu yéntem modifiye edilerek aragtirldi. Maya hicreleri
PUM cozeltisi ile sulandirlarak Thoma laminda sayildi ve 1x107 hdcre/ml olacak
sekilde maya suspansiyonu hazirlandi. Hazirlanan maya suspansiyonundan 2’ser
ml alinarak 2 ayri tipe (12x75 mm) konuldu. Tuplerden birine 0.5 ml n-hekzadekan
eklendi, diger tup ise yalnizca maya suspansiyonu igeren kontrol tipu olarak
kullanildi. Tupler 10 dakika 37°C’'de su banyosunda tutulduktan sonra her tup 2
dakika 1400 rpm’de vortekslenerek hidrokarbon kisim ile maya stspansiyonunun
iyice karismasl saglandi. Daha sonra tupler 37°C’de su banyosunda 30 dakika
tutulup her iki fazin tekrar ayriimasi saglandi. Otuz dakika sonra altta kalan sivi
faz cam pipet yardimiyla dikkatlice alinarak spektrofotometre ile 660 nm’de
absorbans degeri 6lclldu ve kontrol tipU ile karsilastinldiz42e.,

Hidrokarbon adezyon yontemi ile ginde Ug¢ kez U¢ gun Ust Uste yapilan
her bir deneyden elde edilen absorbans degerinin ortalamasi alinarak ylzde
absorbans degerleri n-hekzadekan igin % A = [(Ay, kontrol tiplu - A test
thpd) / (A, kontrol tapd)] x 100 formdll kullanilarak hesaplandi. Bu verilere gore,
yuzde absorbans de@eri 0-20 arasinda olanlar disuk, 20-80 arasinda olanlar orta,
80-100 arasinda olanlar ise yuksek hidrofobik olarak degerlendirildi®.

Uygulanan diger yontem olan polistiren mikrokire yonteminde, Hazen ve
arkadaslarinin' gelistirmis oldugu yontem referans alindi. Bu amagla polistiren
lateks, mavi renkli ve 0.825+0.1 um capindaki sivi sispansiyon halinde stoklanmig
boncuklar (%10 kati halde) kullanildi. Stok boncuk stispansiyonundan 6 ul alinarak
2 ml soguk PUM tampon c¢ozeltisinde sulandirildi ve yaklasik olarak 9.02x108/ml
boncuk elde edildi. Thoma laminda sayilan her bir sus yaklasik olarak 2x10°
hicre/ml olacak sekilde soguk PUM tampon c¢dzeltisi ile sulandiridi. Boncuk
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suspansiyonundan 150 ul, maya stuspansiyonundan 150 ul alinarak karigtirildi. Elde
edilen karisim hemen oda isisina getirilerek 30 sn vortekslendi. Bu karisimdan
bir damla alinip lam Gzerine kondu ve Uzeri lamelle kapatilarak 40x objektif ile
sayim yapildi®>%”, Her bir sus icin 100 maya hdcresi sayildi. Bu maya hucrelerinin
icinde Ug veya daha fazla boncuk baglanmis olan mayalarin sayisi belirlenerek
0 susun yuzde (%) cinsinden hidrofobisitesi olarak degerlendirildi.

“Slime” Uretiminin Arastinimasi: Sabouraud glukoz agardaki 24-48 saatlik
kolonilerden bir 6ze dolusu alinarak, son glukoz konsantrasyonu %8 olacak
sekilde hazirlanan Sabouraud buyyondan 10 ml igeren polistiren falkon tuplerine
inokule edildi. Tupler 35°C’de 48 saat inkube edildikten sonra dikkatlice igerikleri
bosaltilarak iki kez distile su ile yikandi ve %1’lik safranin ile boyandi. Havada
kurutulan tUplerin i¢ ceperinde renkli, gbzle gorunur bir film tabakasinin varlig
“slime” Uretimi agisindan olumlu olarak degerlendirildi. Olusan tabakanin kalinligina
gbre sonuclar; zayif (+) pozitif, orta (++) pozitif ve kuvvetli (+++) pozitif olarak
yorumlandi. Besiyeri ile hava kesisimindeki boya tutulmalari ise olumsuz olarak
degerlendirildi. Pozitif kontrol olarak Staphylococcus epidermidis ATCC 35984
susu kullanildi®,

BULGULAR

Caligilan 48 T.asahii izolatl ile CBS 2479 T.asahii var.asahii standart susu
da dahil olmak Uzere hicbir susta salgisal asit proteinaz ve fosfolipaz enzimi
dretimine rastlanmamisg, ancak bazi suslarda fosfolipaz aktivitesini taklit eden zon
olusumu gdézlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1: Yumurta sarisi iceren besiyerinde fosfolipaz negatif ve yalanci fosfolipaz
presipitasyon zonu olusturan T.asahii susu.
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T.asahii izolatlarinin 7’si (%14.6) (6 idrar, 1 periton sivisi izolatl) birinci gun
esteraz aktivitesi gosterirken, 24’0 (%50) (1 dil sdranttsy, 1 tirnak, 22 idrar izolati)
ikinci gun, 17’si (%35.4) (1 kan, 1 nefrostomi, 15 idrar izolat)) tgunct gun esteraz
aktivitesi gostermistir. T.asahii CBS 2479 standart susunun ise esteraz aktivitesi
ikinci ginde saptanmistir (Sekil 2).

Sekil 2: a ve b: Esteraz aktivitesi pozitif, ¢ ve d: Esteraz aktivitesi negatif T.asahii suslari.

Hidrokarbon olarak n-hekzadekan kullanildiginda; 4 izolat (%8.3) (3 idrar,
1 timak izolat)) orta dizeyde hidrofobik, 43 izolat (%89.6) (1 periton, 1 kan, 1
nefrostomi, 1 dil strdntust ve 39 idrar izolat)) distk dizeyde hidrofobik olarak
saptanirken bir idrar izolati (%2.1) ile standart T.asahii CBS 2479 susunda ise
yUzey hidrofobik 6zellik saptanmamistir (Sekil 3).

Sekil 3: Hidrokarbon adezyon ydntemi; a) ylzey hidrofobik 6zelligi disik olan sus,
b) ylzey hidrofobik 6zelligi ylksek olan sus.
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YUzey hidrofobisitesinin élctlmesinde kullanilan ikinci yontem olan polistiren
mikrokdre deneyinde, her bir sus icin U¢ gun Ust Uste gunde ¢ kez olmak Uzere
tekrarlanan deneylerin ortalamasi alinmis ve suslarin ytzey hidrofobisitesi yuzde
olarak belirlenmigtir. Buna gore elde edilen degerler en dugik %53.2 (tirnak izolati)
ile en yUksek %92.7 (idrar izolatl) arasinda degismektedir (standart sapma=8.659).
Standart T.asahii CBS 2479 susunun bu yontem ile hidrofobik 6zelligi %47.5 olarak
bulunmustur. Polistiren mikrokdre yontemi ile elde edilen hidrofobisite yUzdelerinin
Klinik 6rneklere gore deg@erlendirildiginde; periton izolatinin %84.5, kan izolatinin
%89, nefrostomi izolatinin %72.3, dil sUrintUsu izolatinin %88.7, tirnak izolatinin
%53.2 ve idrar izolatlarinin %70.4-92.7 oldugu belirlenmistir (Sekil 4).

06/04/2005

Sekil 4: Polistiren mikrokire ydnteminde boncuklarla baglanan maya hucreleri.

Suslarin "slime” dretimini saptamak icin kullanilan modifiye tUp aderens
yonteminde; 1 periton, 1 nefrostomi ve 8 idrar izolati olmak Uzere 10 sus
(%20.8) orta (++) pozitif, 18 idrar izolati (%37.5) zayif (+) pozitif “slime” Uretimi
gbstermistir. Birer kan, dil strintisu ve tirnak izolatr ile 17 idrar izolati olmak
Uzere toplam 20 sus (%41.7) ve T.asahii CBS 2479 standart susu “slime” Uretimi
yonunden negatif olarak saptanmistir (Sekil 5).

Sekil 5: Modifiye tlip aderens yontemi ile “slime” Uretimi: a: (+++) ATCC 35984
Staphylococcus epidermidis susu; b: (++), c: (+), d (-) T.asahii suslari.
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Olas! virulans faktorlerinin arastinimasi amaciyla uygulanilan tim deneylere
ait sonuglar Tablo I'de goérulmektedir.

Tablo I: Tum Olasi Virulans Faktérlerine Ait Sonuclar

. Hidrofobisite
Salgisal Asit
Proteinaz Fosfolipaz Esteraz “Slime” n-hekzadekan Mikrokure
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Negatif ~ 48 (100) 48 (100) 0 20 (41.7) 1@2.1) 0
Pozitif 0 0 48 (100) 28 (58.3) 47 (97.9) 48 (100)

Toplam 48 (100) 48 (100) 48 (100) 48 (100) 48 (100) 48 (100)

TARTISMA

Calismamizda T.asahii klinik izolatlarinin buyuk bir kisminin kaynagini idrar
ornekleri (%89.6) olusturmaktadir. Sugita ve arkadaslar® tarafindan yapilan bir
calismada T.asahi’'nin izole edildigi klinik érneklerin dagiiminda idrar en yuksek
oranla (%38.1) ilk sirada yer almakta olup, benzer olarak Toriumi ve arkadaslarinin®
yapmis oldugu bir calismada da T.asahii suslannin klinik érneklere gore dagiliminda
idrar (%44.1) en yuksek oranla ilk siradadir. Bu agidan literaturle uyumlu olmakla
birlikte, bu kadar yuksek bir oranda idrar izolati ilk kez calismamizda saptanmistir.
Izolasyon sikliklarindaki bu carpici artisa karsin, literatiir taramasi yapildiginda, bu
mantara bagl olarak gelisen enfeksiyonlarin patogenezinde rol alabilecek olan
fungal virulans faktorlerinin arastirldigr kapsamli calismalara rastlanmamistir.

Candida albicans'in patojenitesinde rol oynadidi bilinen virulans faktérlerinden
yola cikarak Ichikawa ve arkadaslar™® yapmis olduklari calismada, %42.2'sini
idrar érneklerinin olusturdugu toplam 61 T.asahii susunun hicbirinde salgisal asit
proteinaz enzimi Uretimine rastlanmadigini bildirmislerdir. Calismamizda, salgisal
asit proteinaz deneyinde elde ettigimiz sonuclarla, sézU gecen arastirmacilarin
elde ettigi sonuclarin uyumlu oldugu gozlenmistir.

Diger bir hidrolitik enzim olan fosfolipaz aktivitesi acisindan irdelendiginde,
hicbir izolatta fosfolipaz Uretimine rastlanmamistir. Elde ettigimiz sonuclar
literatUrdeki tek calisma olan Ichikawa ve arkadaslarinin bildirileri ile uyumlu
bulunmustur. Ancak calismamizin dikkat cekici bulgusu, bazi T.asahii suslarinin
yumurta sarisi igeren besiyerinde koloni etrafinda fosfolipaz aktivitesi ile karistirlacak
bir presipitasyon zonu olusturduklarinin gézlenmis olmasidir (Sekil 1). Oze yardimiyla
mevcut zondan alinan érneklerin mikroskobik incelemesinde bunlarin mayaya ait
hifal yapilardan olustugu anlasiimistir. Bu sonuctan yola gikarak, T.asahii suslarinin
fosfolipaz aktivitesi arastirilirken yalanci pozitiflik dikkate alinarak degerlendirme
yaplimasini dnermekteyiz.

Degerlendirmeye alinan bir diger enzimatik aktivite esteraz enzimi
dretimidir. Calisma kapsamina aldigimiz tim T.asahii suslarinin (%100) esteraz
aktivitesi pozitif bulunmus, ancak T.asahii'nin esteraz aktivitesini arastirmaya
yonelik herhangi bir yayin bulunamadigindan literattrle kiyaslama olanagimiz
olmamigtir.
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Calismamizda arastirdigimiz bir diger virulans faktord, izolatlarnin hidrofobisite
Ozellikleridir. Bakterilerle yapilan galismalarda, bakterilerin mayalara gore daha stabil
bir yapiya sahip olup, ylUzey hidrofobik 6zelliklerini kisa strede degistirmediklerinden
dolay! hidrokarbon adezyon yéntemiyle basarili sonuclar alindigi bildirilmistir.
Ayni ydntem maya hdcreleri ile denendiginde bakterilerde oldugu kadar basarili
sonuglarin elde edilmedigini belirten calismalar bulunmaktadir. Hidrofobisitenin
saptanamamasinda, hidrokarbon adezyon yénteminde bir saate yakin sturen deney
surecinde, dinamik bir ylzeye sahip olan mayalarin hidrofobik konumdan hidrofilik
konuma gecmelerinin rold olabilecegi ileri strdimustar®. Bizim c¢alismamizda
da hidrokarbon adezyon yontemi ile T.asahii suslarinin hidrofobisitelerinin
saptanamamasl veya dusuk duzeyde saptanmasi literattr verileriyle uygunluk
goOstermektedir.

YUzey hidrofobik 6zelliginin saptanmasinda ikinci yontem olarak Hazen ve
arkadaslar®” tarafindan uygulanan polistiren mikroklre yonteminde mikroskobik
olarak inceleme yapildigi i¢in maya ve hifal formlar gézlemleme imkani
oldugundan, guvenilirliginin spektrofotometrik okumaya dayanan hidrokarbon
adezyon yoéntemine gore daha yuUksek oldugu belirtiimistir. Mikroktre yéntemi
ile hidrokarbon adezyon yéntemine goére daha yUksek oranlarda hidrofobik
Ozelligin saptanmasinin, mikroktre yonteminin deneysel asamasinda daha az
zaman harcanmasina bagl olarak fazlaca yuzey degisikliklerinin olmamasindan
kaynaklanabilecegini ileri surebiliriz.

Literatdr taramasinda mantarlarda hidrofobisiteyi arastiran genis kapsamli
calismalara rastlanmamistir. Mevcut calismalarin gogunda, sinirli sayida Candida
suslari ile ortam farkliliklarinin hidrofobisite Uzerine etkisi arastiriimistir. Bu
calismalarda en 6nemli gdzlemlerden birisi, mantarlarin hifal formlarinin maya
formalarina goére daha fazla adeziv ve hidrofobik olmalaridir?”. Calismamizda
kullanilan T.asahii suslari da hifal form olusturmaya ve bu nedenle daha ytksek
oranda boncuk baglamaya egilimli olduklarindan, mikrokire deneyinde yuksek
hidrofobisite sergilemislerdir. Literatirde T.asahii dahil Trichosporon tarlerinde
yuzey hidrofobik 6zelligin arastinimasina dair bir calismaya rastlanmadigindan,
sonuclarmiz yalnizca Candida turlerinin kullanildiyi az sayidaki calismalar ile
kiyaslanabilmistir.

Calismamizda modifiye tUp aderens yontemi ile “slime” Gretimi acisindan orta
pozitif saptanan 10 T.asahii susunun sekizinin idrar ve birer tanesinin de periton
sivisi ve nefrostomi izolatlari oldugu, zayif pozitif saptanan 18 susun hepsinin ise
idrar izolati oldugu goérilmustar. idrar disi klinik izolatlar az sayida oldugu igin
calisma kapsamina alinan T.asahii suslarinin izole edildikleri klinik 6rnege
gore “slime” dretimleri yéonunden kiyaslamalari yapilamamistir. Ek olarak
literatUrde T.asahii suglarini “slime” Uretimi agisindan inceleyen, kiyaslama
yapabilecegimiz daha baska calismalara da rastlanmamistir.

Sonug olarak, galismamizda cogu idrardan izole edilen T.asahii suslarinda
patojenitede rol alabilecek olasi virulans faktorlerinden; esteraz aktivitesi tim
susglarda saptanirken, ylUzey hidrofobisitesi ve “slime” Uretimi 6zellikleri degisen
dUzeylerde belirlenmistir. Arastirmamizin amaci dogrultusunda suslarimiz yalnizca
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mikrobiyolojik agidan degerlendirmeye alinmigtir. Bu nedenle saptanan olasi
virulans faktorlerinin, T.asahii’'nin neden oldugu enfeksiyonlarin patogenezinde
rold olup olmadiginin soylenebilmesi mumkin degildir. Saptanan faktérlerin
patojenitedeki gercek etkilerinin ortaya konulmasi acisindan, klinik verilerle birlikte
degerlendirmelerin yapilacadi calismalara gerek olmasina ragmen, bu galismada
elde edilen verilerin, T.asahii turinUn virulansi hakkinda literattire katkida bulunacagi
kanisindayz.
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