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KiRLENMiS SULARIN SAGLIK YONUNDEN KONROLUNDE
ENTEROBAKTERI FAJLARININ ONEMi*

Antonina Guélin**

Bakteriyofajlar, bakterilerin sabit bir uydusu gibi goriilmek-
tedir. Bakterilerin ¢ogaldig1 her yerde onlara rastlanmilir. Toprakta,
sularda, sicak kanli hayvanlarin ve insanlarin bagirsak florasinda
daima mevcuttur, Steril sartlarda yetistirilmis hayvanlarda barsak
florasinin belirmesinden hemen sonra, aktif bakteriyofajlar tesekkiil
eder. Bakteriyofajlarin aktivitesi daima spesifiktir. Ornegin; koli,
tifo, dizanteri grubuna karsi aktif bir faj, hichir zaman Clostridium
veya koklar iizerinde aktif degildir.

d’'Herelle, fajlar1 kesfettigi andan itibaren, sularin yiizeyinde
fajlarin oynadiklar: role de isaret etti. Dumas, Pasteur Enstitiisiin-
de, Seine nehrinden 1921’de ilk defa bakteriyofaji izole etti. 1959 da
Kriss, denizlerde 2.000 metre derinlikte fajlarim bulundugunu orta-
ya koydu. :

Insan ve hayvanlarm az mesk{in bulundugu yerlerde, sular en-
terik grubu fajlar1 ihtiva etmezler. Buna mukabil, mesk{in bolge-
lerde enterik fajlar fazla miktarda bulunurlar. Sularin kuvvetli kir-
lenmesi, faj titresini artirdigy gibi, tiirlerinin de daha fazla olmasi-

* Bu konuda biitiin diinyada hakh bir line sahip bulunan aragtiriciming
3/6/1975 tarihinde Ankara Hifzissthha Okulunda verdigi konferanslardan,
ayni okulun Mikrobiyoloji &gretim iiyelerinden Dog¢. Dr. A. Yiicel tarafin-
dan dilimize cevrilmisgtir.
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na sebep olur. Baz fajlar bu kosullarda cok dar bir spesifite arzs- |
derler. Bu kosullarda sularda bakteriyofajlarin arastirlmasmin ne
kadar 6nemli oldugu anlasiimaktadir. Su numunelerinde fajlarm az |
miktarda bulunmalar: halinde zenginlestirme yontemleri kullania-
rak cabuk izole edilebilirler. Bakteriyofajlarin cabuk izole edilmele-
ri, koli saymmi igin degerli ve tamamlayier bir bakteriyolojik yon-
temdir, Fransa, italya ve Rusya gibi memleketlerde, maden suyunun

ve icme sularinin analizinde bakteriyofajlarin arastimlmasi zorun-
Iudur.

Sulardan bakteriyofajlarin izolasyonu, d'Harelle tarafindan
teklif edilen prensip geregince genc bakteriler iizerinde fajlarin aras-
tirilmasi ile olur. Tam cogalma halindeki standard bir kiiltiir, suya
ildvie edilir. flave edilen bu kiiltiir, suda ¢cok az miktarda bile bulunan
fajlarin cogalmasim saglar. Bakteri verine suya standard bakteri-
yofaj ilave edilirse biiyiik bir yanlishga sebep olur.

Bakteriyofaj, ml’de ancak 1 milyon bakteri oldugunda bakteri-
ler iizerine yapisir. Burada akla gelen sorulardan biri sudur : Suda
bulunan bakterilerde boyle bir cogalma nasil olmaktadir? Akla ge-
len ikinei bir soru da, bulunan faja karsi hassas olan bakterilerin

antagonist bakteri floras: tarafindan cogalmalarmm durdurulmas:
olayidir.

Sularm kirli olup olmadigimin slciilmesinde bakteriyofajin bir
endikator olarak kullaniimas: icin, bircok arastirici tarafindan pek-
cok arastirma yapilmistir. Alinan neticelerin farkhihgma ragmen,
elde edilen neticelerin cogunlugu suda enterobakteriyofajlarm bu-
lunmasi halinde fekal bir kontaminasyonun oldugunda birlesmisler-
dir. Buttiaux, bir gece bekeisi tarafindan bir suyun nasil kirletildi-
gini, bakteriyofaj arama yontemi ile tesbit etti. Hig siiphesiz buna
benzer bircok enteresan vak’alar mevcuttur. 1958’de Verde, bu ko-
nu iizerinde genis bir arastirma yapti. Penna, 1959’da bakteriyofaj
yontemi ile koli sayimini mukayese ederek bir degerlendirme yaptu.
Guélin, sularda bakteriyofaj arastirilmasinda kantitatif metodu or-
taya koydu. Tifo fajmm izolman icin, secilmis standard suslarm
kullanilmasini tavsiye etti.

Enterobakteriyofajlar, bu grubun farkhi temsilcileri tizerinde
kolaylikla ortaya konulurlar. Bir suda bu bakteriyofajlarin  bulun-
masi, genel olarak fekal bir kontaminasyona isarettir. Cok spesifik
fajlarm bir suda bulunmasi, bu suyun benzer bakterileri ihtiva et-
tigini diisiindiiriir. Grnegin; perfringens fajinin izolmani, o suda
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Ci. perfringens’in varoldugunu diisiindiiriir, S, typhi Vi fajimin bu-
lunmasl, o suyun S. typhi Vi tarafindan kirletildigine isarettir.

Bazi arastiricilar, «O antijeni ile teshit edilen fajlarin izolmani
o suyun S. typhi tarafindan kirletildigini gosterir» demektedirler.
Salmonellalarin disindaki diger mikroorganizmalar {izerinde Vi bak-
teriyofajinin cogalmasi olay: heniiz aydmlatilmig degildir. Bunlara
ornek olarak, Ballerup ve nadir olmakla beraber Vi antijeni ihtiva
eden E. coliler gosterilebilir. Sularda biraz énce ad; gecen bakterile-
rin bulunusu, siipheli bir kontaminasyonu diigtindiiriir,

Her ne kadar suda bir bakteriyofajm bulunusu bir fekal kirlen-
meyi gOsterirse de, bu kirlenmenin eskiligini gostermez. Zira, suda
bakterilerin yasama siiresi, bakteriyofajlarindakinden daha kisadir.
Bakteriyofajlara, bakteriler Gldiikten uzun bir zaman sonra da su-
larda rastlanmas) miimkiindiir. Bu yiizden, sularda izole edilen faj-
larin miktarina gore kontaminasyonun siddetini ve boylece eskiligi-
ni tesbit etmeye calisiyoruz. S. typhi Vi bakteriyofaji suda fazla
miktarda bulunursa o suyun bu bakteri tarafindan kesif bir sekilde
kirletildigine isarettir. Az sayida bakteriyofaja rastlamlmas:, daha
eski veya az 6nemli bir kirlenme olduguna dikkati cekmelidir.,

Tamise, Sein ve Akdeniz yoniine akan nehirlerden alinan su nu-
munelerinde degisik enterobakteriyofajlar iizerinde mukayeseli bir
inceleme yapildi. Elde edilen neticeler, bu fajlarin kantitatif degisik-
Hklerinin her enterobakteriyofaj icin nisbeten sabit sinirlarda bulun-
dugu tesbit edildi.

1950 ve 1955 yillari arasinda 40,1 ile %00,1 diliisyonlarinda
koli fajia ve 1/10 ile 1/100 diliisyonlar1 arasinda tifo fajina rastlan-
di. Cl. perfringens fajmna gelince: bunun orani daha diisiik, yani 1
ml sudan daha az miktarlarda asla rastlamlmadi,

Sularda farkh bakteriyofaj tiirlerinden gozlenen kantitatif de-
gisiklikler, bu sularin duyarh bakterileri ihtiva etme oranlar: ile di-
rekt ilgilidir. Yani bir su aktif bir bakteriyofaja kars: ne kadar faz-
la duyarl bakteri ihtiva ederse, o suda o kadar fazla faj bulunur
demektir. Ornegin; E. coli fajina, S. typhi ve Cl. perfringens fajin-
dan daha fazla rastlanir.

Vi bakteriyofajinin izolmani, standard S. typhi suglan ile yapi-
hr, Suslarin se¢imi, yontemin en Gnemli noktalarmdan biridir, Yete-
I derecede Vi antijenine malik olan S, typhi Vi suslarinin cogu aym
Zamanda diger antijenlerden de bir miktar ihtiva etmeleri nedeniy-
e, enterik bakteri grubunun diger polivalan fajlarini da meydana ci-
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karirlar, Boyle fajlarin izolmanlar: da genel olarak fekal bir kirlen-
meyi gosterirlerse de, kesinlikle Salmonella Vi’nin bulundugunu gos-
termezler. Bunun icin, standard suslar, a) Cesitli enterofajlara du-
yarhliklary, b) Bu suglar yardimiyle izole edilen bakteriyofajlarin
etki spektrumu, kontrol edilmelidir. Yani, standard sus, tercihan Vi
fajlar ile erimelidir. Ikinci olarak, bu sus yardimi ile sudan izole
edilen bakteriyofajlar yalniz Vi antijenine malik suglar1 eritmelidir-
ler. Standard suslar, antijenik karakterlerini cabucak kaybetmeleri
korkusu nedeniyle, daima anti- Vi serumu ile kontrol edilmelidir.

Daha iyi sonuclar elde edebilmek icin, o bélge icin karakteris-
tik degisik faj tipli bir seri susa malik olunmas1 sayani arzudur.
Craigie, Felix ve Nicolle tarafindan gerceklestirilen lizotipi yonte-
mi bu takdirde iyi uygulanabilir.

Biitiin bu tedbirlere ragmen, bazen polivalan tifo fajlarinin
izolmani ile kargilasilabilir. Bu gibi hallerde, fajla ilgili cabuk bir
idantifikasyona gidilmesi yararl olabilir.

Genel olarak, kiiciik Vi bakteriyofajlari, kendi tiirlerinin smir-
lar icinde Ozgiil bir aktivite gOsterirler. Daha biiylik olan bakteri-
yofajlar, bazen polivalan etki gdsterdiklerinden, koli tifo ve dizan-
teri grubunun sayisiz iiyelerini eritmektedirler. Bakteriyofajlarm
boyutlarinin tahmini dlctimii, filtrasyonla yapilir. Kiiciikk boydaki
bakteriyofajlarin biiyiik plaklar meydana getirdigi g6zdniine alina-
rak, Elford’'un klasik degerlendirilmesi de uygulanabilir.

Degisik boylardaki Tifo Vi fajlarmim dagilisi, herhangi bir cog-
rafi bolge ile sinirlandirilmisa benzemiyor. 1950 ile 1955 yillar: ara-
sinda Seine, Tamise, Akdeniz ve Atlantik’te yapilan arastirmalarda,
aym fajlara rastlaniyordu. Biz, birka¢ yil sonra yaptigimiz arastir-
malarda, mevsimlere gore bir degisiklik oldugunu gordiik.

Genis plaklar yapan kiiciikk boydaki bakteriyofajlar, sonbahar
ve kis aylarinda Seine ve Tames nehirlerinde buntazam olarak go-
riiliirler. Buna karsiik, adi gecen bu sularda ilkbahar ve yaz ayla-
rinda bu fajlar, yerlerini, kiiciik plaklar yapan biiyiik bakteriyofaj-
lara birakirlar.

Yirmi yil sonra, Seine nehrinde ne yazin ne de kisin biiyik
plaklar yapan kiiciik bakteriyofajlara rastlayamadik. Su halde,
Seine nehri bu yirmi yil icinde, otoepiirasyonu olmayan ve sadece
lagmmi bir tasit araci gibi tasiyan bir su haline doniismiis oluyor, de-
mektir.
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Mevsimlere gore kiiciik ve biiyiik bakteriyofajlarin goriiniisiin-
de gozlenen bu diizenli degisiklikler, bircok aragtirmalarin konusu
olmustur ve kii¢iik bakteriyofajlarin duyarhliklari giiniin konusu
haline gelmistir.

Biz, Caplar1 15, 20, 25 ve 60 pm olan 4 faj iizerinde mukayeseli
bir arastirma yaptik. Elde ettigimiz sonuglara gore, bu fajlarin ter-
mostabilitesi, fiksasyon 1silari, bu fiksasyon icin elzem olan elektro-
lit ve bakterilerin miktari, yani biitiin bu faktorlerin fajlarin boyut-
lar1 ile orantili oldugunu goérdiik. Bu bakteriyofajlarin herbiri tara-
findan teskil edilen plaklarm caplarimin fajlarin boylari ile ters
orantili oldugunu séylemek miimkiin degildir.

Isaretlenmis sodium kloriir (¥NaCl) ile yaptigimiz arastirma-
larda, kiiciik bakteriyofajlarin bakteriler ilizerine teshiti i¢in elzem
olan sodium iyonunun cok biiyiikk miktarlarda olarak ja - bakteri
kompleksinin icine girmedigini tesbit ettik. Bu elektrolitin mevcu-
diyeti (Na), faj - parcacigmin diffiizyonu igin elzemdir.

Bundan 80 yil once Ganj nehri sularinin bakterisit kudreti iize-
rinde Hankin’in gozlemleri, daha sonralari bir hipotezin ortaya ko-
nulmasimi sagladi. Bu hipotez de, bilindigi gibi, sularin oto - epiiras-
yonunda bakteriyofajlarin aktif katkisinin bulunmasidir.

Bakteriler erimeden once, faj bakterinin ¢eperine yapisir. Fajin
bakteriye yapisabilmesi i¢in ortamda en az 1 ml’de 1 milyon bakte-
rinin bulunmas: gerekmektedir. Su halde, fajin ¢ogalabilmesi icin,
tam iireme donemindeki genc bakterilere ihtiyac vardir. O halde, bu
kosullarm nehir sularinda mevcut oldugunu diisiinmek biraz giig
goriinmektedir.

Cok miktarda bakteriyofajin suya ilave edilmesi halinde ne gibi
bir olaymn gectigi sorulabilir. Biz bu olayi, gazh gangren etkenleri
iizerine etkili perfringens fajlar: ile inceledik. Cl. perfringens ile be-
raber fajin1 da aym zamanda bir havuza koyduk. Iki giin sonunda
bu sudan hem kobaylara inokiile edildi ve hem de besiyerlerinin hic-
birisinde herhangi bir Cl. perfringens iiremesi goriilmedi. Keza su
inokiile edilen kobaylardan herhangi biri hasta bile olmadi. Halbuki,
bakteriyofaj ihtiva etmeyen kirli sudan inokiile edilmis olan sahit
kobaylarin hepsi, klasik gazli gangren tablosu gostererek, acinacak
bir halde oldiiler. Bu sudan besiyerlerine ekim yapildi; normal CL
perfringens’in iiredigi goriildii.

Bu olaylarin sonuclarina gore, bir faj parcacigini tesbit etmis
olan bir bakteri suda yasadigi miiddetce bu fajla sembiyoz halinde
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kaldig1 diisiiniilebilir. Yeterki bu bakteri cogalmasina uygun bir su-
da bulunsun. Ornegin, bir bakteri ¢ogalabilmesi icin canl veya uy-
gun bir ortam buldugunda bakteriye tesbit edilmis olan faj da ayni
zamanda bakteri gibi cogalmaya baslar ve genc bakterilerin erime-
sine sebep olur.

Yukaridan beri aciklamaya calistifimiz olaylar, sularda enterik
bakteriyofajlar mevecut oldugunda diskisal (fekal) bir kirlenmenin
mevcut oldugunu gosterir.

Oldukega 6zgiil olan S. typhi Vi fajlari, sularda Salmonellalarm
bulunmasinin miimkiin oldugunu gésterirler. Sularin muayenesinde
bakteriyofajlarin arastirilmasi, koli sayimmm tamamlayict bir yon-
tem gibi kabul edilir. Faj yontemi cabuk ve basittir ve suyun mil-
yonda bir sulandinimasinda bile fajin izolmanmi miimkiin kilar.

Bakteriyofajin rolii, yalmz suda bir kirlenmenin olup olmadigim
bildirmeye sinirh kalmaz; ayni zamanda suda bulunan patojen bak-
terilerin tahrip edildigini de bize gdsterir. Bakteriler sularda mevecut
ise, bakteri fajlar1 da tesbit edilebilmektedirler.

Summary

—

THE IMPORTANCE OF ENTERIC PHAGES IN THE HYGIENIC
CONTROL OF POLLUTED WATER SAMPLES

Antenina Guélin
In her conference which was presented in Public Health School

in Ankara in June 1975, author explanies the importance and appli-
cability of phage counts using different strains of enterobacteria.
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SULARDA SPONTAN BAKTERIYOLIiZ OLAYI VE
MiKROPREDATGR BAKTERILER

Antonina Guélin

Insanoglu, daima, gercegin kesin ve esyalarmn degismez olduk-
larma inanmak egilimindedir. Degismez ve diisiinceye baglh olma-
yan bilginler de, ¢cogu kez bu goriisii uygularlar. Bu nedenle, mikro-
biyolojideki biiyiik kesifleri, daima giivensizlik, kiskanchik ve kars
koymalarla karsilanmistir,

Loeuwolnhoeck tarafindan bakterilerin ilk defa goriilmeleri ile
Pasteur’iin kesifleri iizerinden iki yiizyll gecmistir. Pasteur’e, en-
feksiyoz hastaliklarin orijini iizerindeki en kiymetli kesiflerini yapa-
bilmesi i¢in, 18 yillik bir siire yeterli olmustur. Pasteur, bu kesifleri
ile yaralanan eski goriis sahipleri tarafindan alevlenen saldirilara
karsi koymus; fakat bunu saghig ile 6demistir.

Pasteur’den 20 yil sonra, alisilagelen gelenege aykir1 goriisii ve
bakteriyofaji kesfetmesiyle d'Herelle gelir. Bu kesfinden &tiirii, ge-
ri dénmemek iizere calismalarindan uzaklastirilmis ve bu suretle
bakteriyofaj izerindeki arastirmalar kesilmistir. Altmis yil sonra,
Helmut Stolp, Bdellovibrio bacteriovorus’u ile sahnede goriilmiistiir.
Unlii seleflerinin yollarmi o da basari ile gecmeye muvaffak oldu.
Hi¢ kimse onun kesfi ile ilgilenmedi. Sarlatan olarak muamele gir-
dii. Bir komisyon onu kontrol etti ve bundan sonra, gercek ortaya
;ikti. Stolp’un yasadigi donem daha az zalim degildir; fakat, daha
anlayighdir, Laboratuvarindan uzaklastirilmadi. Tersine olarak, o
takdir edilmigtir. Buna ragmen, Bdellovibrio iizerindeki arastirma-
larina bir daha devam edememistir.
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Stolp, 1962 ve 1963 yillarinda Bdellovibrio bacteriovorus’u izo-
le etti ve onu tarif etti. Bdellovibrio, boyutlar: yaklasik olarak 1.0 p x
0.3 p arasinda ve uzun bir flajele malik, cok hareketli bir bakteridir.
Gram - negatif bir bakterinin i¢ine girer ve cidarinmn altina yerlesir;
orada ¢ogalir ve yavas yavas bakteriyi parcalar.

Bdellovibrio, jeloz plaklarinin yiizeyine yayilan bakteriler iize-
rinde, bakteriyofajinkine benzer plaklar meydana getirir. Bir bak-
teri siispansiyonuna ilave edilince, orada cogalmaya baslar ve bak-
terileri harabeder. Siispansiyon birka¢ giin sonra saydamlagsmaya
baglar. Bdello vibrio adi, etki tarzim aciklar. «Bdello» Yunanca bir
kelimedir. «Kan emen» anlamina gelir. Vibrio da bu bakterinin
seklidir. Bdellovibrio, hiicre zarlarinin simik yapisi, iki niikleik asidi
de ihtiva etmeleri, flajelinin yapisi ve ikiye ayrilarak (binaire) co-
galmalar: ile bakterilerin bir benzeridir.,

Bdellovigrio, goriiniimii ile tamamen El - Tor ve Metchnikov
vibriosunun aynidir. Bir kibifla sarili, 28 . uzunlugunda bir flajeli
vardir. Bu flajeli sayesinde, Bdello, inamilmaz bir cabuklukla, sani-
yede yaklasik olarak uzunlufunun yiiz kat: kadar ilerleyebilir, Te-
sadiifi olarak flajelinin ucu ile bir yere takilinca, saniyede yiiz de-
vir kadar bir donme hareketi yapar.

Bdellovibrio’ya insanda hi¢ rastlanmaz. Dogal floraya aittir.
Yalmz sularda ve toprakta, bulundugu yere gore, miktar: degisir.
Diger mikroorganizmalar tarafindan cok kere meskelenir. Stolp,
topragin graminda 100.000 Bdellovibrio'ya kadar rastlamistir. Biz
de, 1966 yilinda Nisan ayinda, Paris’in lagim suyunda santimetre
kiipte asag1 yukar1 ayn1 miktarda Bdellovibrio’ya rastladik.

Bu kadar korkun¢ antagonist bir bakteriyi faydali kimak icin
nasil bir arastirma yapilmalidir? Bdello'nun diger bakteriler karsi-
sinda invitro durumu, az derin sularin yiizeylerinde kolayca goriilen
bakteri tiirleri arasindaki miicadeleyi andirir,

Dogada bdyle bir miicadelenin olusu, spontan olarak goriilen
bakteriyoliz fenomeni ile dogrulanmistir. Bu bakteriyoliz fenomeni,
taze olarak alman bir su numunesi icine konan bakterilerin tama-
men pargalanmasindan ibarettir. Spontan bakteriyoliz olayi, biitiin
kit’alarin sularinda gozlenmistir. Avrupa, Amerika ve Avustralya
kitlari, Bdellovibrio ihtiva eden yiizey sularma maliktirler, iklim,
bakteriyoliz fenomeni iizerine bir etki yapmisa benzemiyor. Bakte-
riyoliz fenomeni, Afrika sularinda goriildiigii gibi, aym derecede,
kutup cemberindeki sularda da goriiliir,
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Spontan bakteriyoliz fenomeni, 20 yildan fazla bir zaman Once,
tarafimizdan gozlenmistir. Bdellovibrio'nun kesfi, bizi bakteriyoliz
olayini incelemeye sevketti ve bu olaymn bu mikropredatoriin bulu-
nusuna siki bicimde bagl oldugunu gérdiik. Bununla beraber, heniiz
bilinmeyen bir veya birkac etkenin dolayli olarak goriinen tamamla-
yic1 aktivitesini reddedemedik.

Ornegin, Salmonellalar, lagim suyunun ilavesiyle tamamen yok
olurlar. Otoklavda sterilize edilmis bir suya Salmonella ve laborat::
var Bdellosu katilirsa, burada salmonellalarin kaybolmasi kismidir.
Bu kismi erime gosteren tiipe lagim suyundan 0,05 ml ildve etmek-
le, bulanikhifin tamamen kaybolmasi saglamir. Su halde, lagim suyu,
Bdello'nun yalmz bagina basaramadigl, kiiltiiriin berraklagma ola-
yin1 yapabilecek, muhtemelen pekcok mikropredatér ihtiva ediyor
demektir. Buradaki olayda bir bakteriyofaj stzkonusu degildir. Zi-
ra, bu olay (prossesiis), tamamen bakteri cogalmasi disinda olusur.

Ote yandan, Bdellovibrio konsantrasyonu yiiksek olan lagim su-
yu, biiyiik miktarda ilave edilen Salmonella, Cl. perfringens ve Cl.
histolyticum’u tamamen pritir. Salmonellanin Bdellovibrio tarafmn-
dan parcalandig1 kabul edilirse de, diger ikisinin yokoldugu nasil
izah edilecektir? Zira, bu son iki bakteri (Perfringens ve histolyti-
cum), gram - pozitif olduklar: igin Bdellovibrio’ya duyarh degildir-
ler. Su halde, lagim suyunda, gram - pozitif bakteriler iizerine etkili
diger etkenlerin varoldugu diigiiniilebilir.

Biz, gram - pozitif bakteriler {izerine etkili olan iki mikropreda-
tor izole ettik. Bircok pasajlardan sonra, bu mikropredatérlerin du-
rumlary, mikrop yiyici giiclerinin sik sik degisikligi ile kararsiz
(instabl) bir hale (yani saprofit bir hale) geldikleri gibi, boylarinn
goriiniimleri de gittikce hacimh bir sekil almistir. Mikropredatorleri-
mizde goriilen bu polimorfizm, mutat laboratuvar sekerli besiyerle-
rinde yapilan pasajlar sonucu meydana geldi. Bu mikropredatorler,
gram - negatif bakteriler lizerinde yapilan birkag pasajdan sonra ca-
buk seleksiyona maruz kalrlar. Kiiltiirleri daha zayif, sekilleri daha
ince olur ve ancak duyarli konak¢i bakterileri iizerinde cogalirlar.

Cl. perfringens yardim ile Arkansas sularindan izole edilen ve
X - pfr diye adlandirilan iki mikropredatorii'n boyu, 1.2 p x 0.3 u
dur. Bu mikropredatér, 0.45 p luk filtrelerden gegen, ince ve Kisa,
kiiciik bir comakeik seklindedir. Bu mikropredatorlerin kiiciik boy-
da olanlari, bazen yar1 tahrip edilmis bir bakterinin icine girerek,
hiicre - ici bir parazit goriiniimii alirlar.
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Bilinen mikropredatérlerin Sonuncusunu, Santek, Bretonya'nin
kiiciik bir limaninm tuzlu sularindan, 1, perfringens yardim: ile izo-
le etti. By mikropredatériin goriiniimii, ince ve uzun bir vibrio sek-
lindedir. 0.65 » capindaki  siizgeclerden gecer. Bir flajeli vardir
ve ¢ok hareketlidir, Asla bir bakterinin icine girmez,

Bundan sonraki konferansimizda, deniz suyundan yeni izole edi-
len vibrion seklindeki iki predatorden sOzedecegiz. Bunlar da flajel-

Vibriyonun flajelli, kiiciik ve oldukca siir'atlj olusu, bu mikropreda-

torlerin, sahsi (sauvage) ve agresif hayata uyumlar: ile aciklana-
bilir,

Spontan bakteriyoliz olayma, hijyenik yonden az kirli sularda,
yani sarni¢, kuyu ve kaynak sular gibi sularda rastlanmamgtir,
Baykal Géliiniin, Angara Nehrinin ve Avustralyanin daghk bolge-
lerindeki gollerin sulari, belli bir zamanda, Bdellovibrio ihtiva, etmez-

: 2oril-
miistiir, Biitiin bu olaylar, gram - negalif bakteriler iizerinde aktif
olan mikropredatsrierin dogada mevcut oldugu seklindeki hipotezi-
mizi dogrulamaktadir,

Bakteriyoliz olay;, suyun fajla kirlenmesi ile artar. Bu olaym
spontan siddeti, bakteriyofaj olayinda oldugu gibi suyun Kirlenme

Mikropredatérier de, tamamen bakteriyofajlar gibi bakterilerin
bir uydusudurlar. By ozellik, spontan bakteriyoliz fenomeninde mik-

Bakteri - predator kompleksinin durumunu, baslangictaki mik-
tar1 ile fonksiyonlarin inceledik. Elde ettigimiz sonuglara gére,
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Bdellovibrio popiilasyonunun cogalmasinin konake: bakteri popiilas-
yonunun yogunlugu ile ilgili oldugunu saptadik.

Baslangicta, degismez miktarlarda Bdellovibrio ile gogalan
miktarlarda Salmonella bakterileri karsilastirildiginda, farkl egri-
ler (kurblar) elde edilir.

Predatoriin cogalmas: ve bakterilerin erimeleri, Salmonellalarm
az bir miktar: ile meydana gelmez. Yani, Salmonellalarmn miktar:
arttikgca ml’de 500 milyona varmas ile, predatoérlerin cogalmas: da
maksimuma ulasir. Fakat, Salmonellalarin daha fazla artmasi, pre-
datorlerin ¢ogalmasini engeller.

Bir ortamda Bdellovibrio'nun miktar: birkag yiiz ile milyon ara-
sinda degigirse, cogalmalari, ozellikle deneyin basinda ilave edilen
Salmonella’larin  miktarina baghdir. Bu arastirmanin  sonuglar,
Bdellovibrio’'nun pratikte uygulanmas: olana3i iizerinde sonradan
yapilacak arastirmalar icin hareket noktasi olarak kullanilabilir.

Bdellovibrio, ¢cok hizhh hareketi ve yer degistirmesi, sayisiz bak-
teri tiirleri {izerinde bol bir tarzda gogalmasi sayesinde kenaker bak-
terileri éldiiriir ve sularda c¢ogalan mikroorganizmalarin korkune bir
antogonisti gibi goriilmektedir. Fakat, sularda yalniz Bdellovibrio'-
nun varoldugu diisiiniilemez. Muhtemel olarak, sularda Bdellovibrio’-
dan fizyolojik ve morfolojik olarak farkl, heniiz bizce bilinmeyen
ve sudaki dengeyi saglayan diger mikropredatorlerin de meveut ol-
dugunu kabul etmek gerekir.

Yukaridaki aciklamalardan sonra, patojen bakterilerin sularda
serbestce geligebileceklerini diigiinmek, oldukca zor gériilmektedir.

Benzer bir durum, nehir ve denizlerimizin fazla kirlenmesi ne-
deni ile gercek olabilir. Sularin kesif kirlenmesi, sulara disaridan ge-
len bakterilerle dogal floranin arasindaki dengeyi bozar. O halde bu
dengeyi diizeltebilmek icin, suyun epiirasyonunun hi¢c oclmazsa baz
dinemleri esnasinda bu yoklugu giderip, denge saglamak zorunlulu-
gu vardir.

Sularin oto - epiirasyonunda yalmiz bakteriyofajin direkt kat-
kis1 hipotezi iizerinde daima ihtiyath bulunduk. Buna karsilik, Bdel-
lovibrio'nun oto - epiirasyona aktif clarak katildigina ve pratikte
uygulanmasmin diisiiniilebilecegine inanmis bulunmaktayiz.
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THE PROCESS OF SPONTANEOUS BACTERIOLYSIS IN
WATER AND MICROPREDATOR BACTERIA

Antonina Guélin

In her conference presented in Public Health School in Ankara
in June 1975, the author summarizes the present knowledge on
spontaneous bacteriolysis process in water and gives information
on the bacteria which are thought to be mostly responsible for auto-
purification of water, with special emphasis on Bdellovibrio bacte-
riovorus strains.



